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ZOJUIST GEARRIVEERD,
DE MEGAB

Intel introduceert en levert
de 1 Megabit Eprom in 3
varianten:

Als eerste de 27001, een
pagina-adresseerbare versie
Voortbordurend op het met de

275130512 K dichtheid)

geintroduceerds konsept waar
dioor middel van individuee] te adresseren
hlokken van 16 K tyte dichitheden tot 32 M bit
in de standaard 28-pens behuizing zijn onder
fe brengen

De 27010 heeft de standaard per
byte adresseerbare opbouw en
komit in een £2-pens behuizing
Deze uitvoering is wat ophouw
betreft gelijk aan de vorige
Eprom generaties en bied! maximale
flexibiliteit aan de ontwerper,

Met de 27210 slaan we een
nieuwe weyg in. Deze versie is
woord-breed (16 hit)

georganiseerd en heeft de

adreslijnen aan één zijde en de
datalijnen aan de andere zijde van de 40-pens
bebnaizing.
Een ideale oplossing voor loepassingen waar
de nieuwe | 6-bit en 32-bil microprocessoren
als BIZ86 en 80386 of eventuele konkurrenten
worden gebruikt. De 1 Megabit Eprom van
Intel biedt U de keuze uit 3 versies enis nu
leverbaar

Gebruik de bon om alles e weten over de
nieuwe | Megabit Eproms.

FEssEsEEE

EPROM’S it

voor meer info over
de 1 Megabit Eproms

Maam
Besdriji
Afdeling
Adres
Poesthode :
Plaats
Teleloon ¢

HEAKRI

Bon naar Intel Semiconductor { Benelux ) BV
Antwoordnumimer 3240, 3000 BW Rotterdam
Een postrege] is niet nodig




ROOD TESTHOUSE

ONAFHANKELIJK TESTHOUSE
voor micro-elektronika komponenten

Ons dienstenpakket beval o.a.

Inkomende goederen inspektie Konstante versnelling
Onderzoeken, evaluaties Board test en reparatie
Inbranden (dynamisch, statisch)

Temperatuur cyclus Speciale EPROM tests
Vochtigheid beproeving Speciale OPTO-COUPLER tests
Gross/fine leak testing

Rontgen inspaktie CECC gekwalificeerd

ROOD TESTHOUSE BV
BRUGSTRAAT 2
POSTBUS 80

B180 AB HEERDE

TELEFOON: 05782 - 3600
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Silicon Compilers Inc. naar Nederland

DEN HAAG - Het Amerikaanse Sllicon Compilers krijgt een Neder-
landse vestiging. Silicon Compilers BV. Dit wordl levens hel hooid-

kantoor van waaruit alle

distributie-activiteiten

VETROOp-8n
zullen plaatsvinden. Ook zal de SCI zich hier bezig gaan houden met
onderzoek en ontwikkeling op het gebled van geautomatiseerd 1C-

ontwerpen.

Da vestiging is een samanwearking
wssen SC! en de MIP, de Maal-
schapps) voor Industrigle Progecten,
die $ 4,75 miljoen in ondememeng
investearn. Wat de definiieve loka-
tie zal worden is nog niel bekend,
Waarschajnlijk kan men daaroves in
augusius ullshitsel geven

Sikcon Compilers levert de sicon
compiler  Genesd, een geavan-
ceard IC-ontwerpsysisem  voor
UNIX-systamen, Momenteel warkt
Genesdl op VAX en MicroVAX-
computers en Apollo werkstations
Hatl systeem stall sysisamaniwar-
PErs in Staal om nieuwe oniwerpen
direct wil t& voeren als WC, zonder
dal daar specifieke Kenms van het
chipontwerpen voor nodig is. De
compaler converseert mel de ge-
bruiker op hat niveau van systeem-
functies en ontwerpcritenia en
werkl met een bestand van princi-
peschema s, Aan de hand van die
schema's genereerl de compiler
ean [C-ontwerp, in een uitvoering
die alhangt van de opgageven am-
hulling, technologie, gekozen IC-
fabrikant en dergefijka. Daarbij legl
di compiler gean beperking op wat
betrefl het aantal e integreren
functies.

Het gebruik van een silicon compi-
lar resulteert in een veal kKorere
ontwerpcychus, terwijl volgens SC
o kosten van de ontwikkeling met
80 1ot 95% anemen,

Het badrnif haakt in op di (rend van
verdere differentiatie in IC's, Vol-
gens SC1 zullen de kbeine chip-
markien, mal de mess specifieke

lo@passngen, in de loskomst veel
belangrijker worden dan de massa-
markian. Een onderzoek van Data-
quest indiceern dat in 1994 de lolale
IC-markt § 44 miljard zal bedia-
. tegen § 26,5 miljard in 1984
stijging wordl voor @en groolsie
deel veroorzaak! door de verkopan
m applicatie-specifieke IC's, die
groaien van $ 1.2 miljard in 1984
naar $ 12 miljard in 1994,
Veal kieinere markien, mel afzon-
derkijlke eesen an lepassingen ver-
gisen een snelle ontwikkalng van
IC's, De silicon compiler dient daar-
voor als hulpmiddal

Op dit moment is de Genesil comps-
ler in slaal de meeste soorsen G-
ontwerpen te realiseren. Toekom:
shoge cntwikkelingen moeten ook
onderstauning van onder meer
GaAs-technoiogie mogeligk maken.
Verder zal het onderzoek zich nch-
ten op de ophmalisening van hed
chipontwerp, ets waarbi] kunsima-
tige mtelligentie een rol speelt
Een desl van dit onderzoek gebeurt
in Nederland, en daarvoor i een
samenwerking aangegaan mel Sa-
ganiec in Einghaven en ACE in Nij-
megen. Ook wil Silicon Compillers
gaan samenwerken mel universi-
teiten en TH's, (TvG)

Ini.: Maatschapoy voor Indusinele
Projecten NV, postbus 11582,
2502 AN Den Haag (070)
814891

Sikcon Compilers Inc., 2045
Hamiltan Avenue, San Jose,

CA 85125, 18l (09)
1.408.371.2900.

Salaris Top 10 van Silicon Valley

SAN JOSE - Hoeveel verdient uw baas? In Silicon Valley is het salaris
van ‘Numera Uno’' geen geheim. Afgelopen jaar ging het best gevulde
loonzakje naar Paul Ely Jr., president-directeur van Covergent. Ely
brachit maar liefst § 1.295.000 mee naar huis, 9% meer dan in 1984,
Als Ely 108 kilo zou wegen, verdiende hij letterlijk zijn gewichi in

goud.

Jarry Sanders van AMD bieel niet
ver achter. Jerry gal zichzell een
opslag van 28 procen! (1), waarmes
Zijn salaris naar 1,189 milpen dol-
lar sieag, (Wie 2ei dat 2e de salaris-
san bij AMD aan het kortwieken
waren?)

D grote ‘verliezer was Jahn Seul-
ley wan Apple, de van de sersie
naar de derde plaats zakte. Zijn sa-
laris nam met 5,2% af 1ol 1,054 mil-
joan dollar

Jotn Young, president van Hew-
Igit-Packard, het grootste elakironi-

cabedrijf i de valle, kwam nel iets
1@ koot om de magische grens van
één miljoen e doorbraken. On-
danks ean salansverhoging van 21
procent Kréag Young o maar
966.950 dollar op zipn rekening
Mel ean dengelyjke verfOging 2ou
H-P er goed aan doen een RISC-
{Reduced Increasad Salary Com-
pulation) sysleem e ontwikkelen

De overige zes in de Salaris Top 10
waren Richard Meise, vice-presi-
dent wvan Convergerd, met
5 666.000; Jofwn Lowrs van Ame

Randstad enige gebi_ed'd_ét_ |
informatiemaatschappij aankan

AMSTERDAM - De Randstad s
de enige regio in ons land die de
internationale concurrentie op
de weg naar een informatiemaat-
schappl| aankan, Daarom zou de
regering e&én van de beleids-
hoofdlijnen, het inzetten wvan
middelen ter stimulering van de
economie op sterke sectoren,
nadrukkelijker moeten concen-
treren op deze regio, waarvan
Amsterdam één der centra is.

Dit staal in hel eindrapport van de
Amslerdamse adviescommissie in-
formaticastimulering. Daze com-
missie had als opdrachl een sa-
menhangend pakkel beleidsaan-
bevalingen Ler stimulerng van de
ontwikkelingen op informaticage-
bied in de reqio Amsterdam woor de
middadlange termipn op te stellen
De opdracht cemvatie onder andere
hel schetsen van de e verwachten
iechnische en maaischappedijke
ontwikkelingen, het mventansersn
van acinviallen, voormamens en
kmelpunten op Informaticagabad
en het analyseren van de vergiste
samenhang en samenwarking tus-
sen en binnen da verschillende
maalschappelijke facipren

COMPUTERSTAD

Mel een hoog percentage van de
informaticabadripaighesd  in ons
land kan Amsterdam de 'Compu-
terstad’ van Nederland worden ge-
noemd. Bovenden is Amsterdam
het financiéle hart van Nederland,
Juist hier doel zich de loepassing
van de miormalica op grole schaal
voar, waarbij voor vele miljarden
aan imvesteringen voor de dewr
slaan. Of, wanness, an in walke
omvang deze investeringen plaats-
winden, hangt af van de parspactie-
virn die de regio heeh 1ol snelle onl-
wikkeding n de internationale con-
curranbia

Op de middellange termijn (1ol circa
1990) zal de direcie invioed van de
‘nformalisenng’ van de samen|e-
ving mch in Amsterdam vooral ma-
nifestieren bij de kanicorawomat-

saring. Do gevolgen hiervan woor
de werkgelegenhed zijn op dit mo-
menl onduidedijk. Alleen kan ge-
zegd worden dai siachis bij vol-
doende groei in de dienstverienen-
de secior, de werkgelegenheid in
kwanbitatiove zin per saldo behou-
den kan blipren. In kwalitatieve zin
moet ervan worden uitgegaan, dat
oen steads hoger scholingsmvea
wordl gevraagd. Nader onderzoek
zal meer inzichi moelen opleveran
in de kwantitabieve onbsikkeling
van de werkgelegenheid

VAAGHEDEN
Zodra het op concrete aanbeavelin:
gen aankomt, blighi de commissie n
vaaghaden an algamensa opmer-
kingen sieken. Na de constalering
dat Amsterdam een stimulerend
balesd op hel gebied van informati-
Ca voert, noemi de COmmSsia an-
kele terrainen waarvoos een derge-
lijk belenid mogealijl is: de oude en de
nieuwe infrastructuur (mel dal laat-
sie bedosll men lelematica-voor-
2saruingen), de nulshunclies (maal-
schappeligie en overhesdsdiensten
en -badrijven) en de secioren met
reeds aanwezige acliviteltencius-
ters. Wat daarmes wordt bedoeld,
wordl nist duidelik gemaakt, Ook
de aanbevolen acthvileden kenmear-
ken zich door vaagheden: .. Hel be-
vorderan van synergelisches affec-
ten, het stimularen van networking,
hel starten mel lechnosogy asse-
smand op regionaal niveau, het en-
tameren van high visibility projec-
ten’' en dergslijde. Een concrete
aanbevalbng i hel advies een
breed samengesielde Amsterdam-
5@ Raad voor de Informatica op te
richian, Helaas ook hisr weer alge-
meenheden als hel gaat om de
taak wvan die rasd, de ,codrdine-
rend en stimulerend kan optreden
met batrakking tol de ontwikkeling
van de informatica in Amsterdarm,
teneinde de samenleving in al haar
geledingen optimale mogelijkhe-
den e bieden de technologische
ontwikkefingen te benutten.”

(JB)

dahl met § B36.000. Tony Mol
ook, wp wvan AMD med
% 629.000; Dean Morfon, vp van
H-P, mel § 804.000, Jerome
Meper van Vanan Associates met
£ 5333000 en Eugene While van
Amgatl met $ 525.000. (ANAJ

Jerry Sanders, die onlangs bif hel
beakend worden van de resuifalen
van AMD over 1985 zei: , Dit was
ean van de skechisle jaren van
min leven ' . behaaide in dal jaar
de lweede plaals op de Silicon
Valley Salaris Top 10. Kenneljk
mgaki geld foch niel gelukikig,
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Eerste CME-BV in '87 van start

Centra voor Micro-Elekironica presenteren

jaarverslag 1985

DEN HAAG - De rol van de drie CME's zal de komende
ren tot adviesbureau's voor het midden- en kiein {
dernemers kunnen bij de CME's "nieuwe stijl’ aankloppen voor onaf-

hankeiljke voorlichting en advies en namens de overheid
. De commerciéle afdelingen

centra als subsid

reduce-
(MKB). On-

fungeren de
moalen, na sen

iegever
onderzoek van bureau PA Consulting Services van het Ministerie van

Economische Zaken, worden &

fgestoten.
Tijdens de presentatie van het jaarversiag 1985 was dit de teneur van

de inhoud.

«We kunnen terugkiken op een
goed jaar voor de

stichting en de Centra.”’ Mel deze
woorden presenteerde Mrir. C.J.
Remynse, voorntler van de Stich-
ting Cenira voor Micro-Elekironica,
het jparversiag 1985, | Onze omzet
steeg van | 10 miljoan naar [ 15
milpoen. Ook het aantal adviesaan-
vragen ging fors omhoog.” Deze
gelden werden verkregen uit subsi-
diez van EZ an commarciale actvi-
teiten, dit laalste was goed voor
f 4.5 milpen. Ondanks de stijging
van de inkomsien werden er geen
miguwe activiteilen aan de bestaan-
de toegevoegd. Als eind 1987 de
‘oude’ CME's overgaan in de ‘nieu-
we zullen zij voor een grool ge-
deelte overgeleverd zijn aan r}& |
subsidies van EZ. Remsjnsa: , |
krijgen to l1992upja.arbu.w.1 ?5 |
maljoen. Van dit bedrag trekken we

f 3.5 miljoan ult voor voorlichling
en f 4 miljcen voor speerpuntpro-
gramma 5. Mel dil bedrag Kunnen
wa research i de allereersie lase |
voorfinancieren.”

MNIEUWE STIJL

Voor de overgang naar de niguwe
stijl is twee @ar ulgetrokken, Het
CME-Eindhoven gaat als eerste, 1
januan 1987, alle commercidle ac-
tivitaiten onderbrengen in een BV,
.We gaan een jaar eerder over
naar da BV-vorm Om nog van oe
overgangsiase gebruikl e kunnen
maken. We Kunnen dan nog mel de
overhed zaken doen,” aldus P.
May, direcleur CME-Eindhoven
over de vervioegde ovargang. De
toekoms! ziel hij n eder geval zon-

nig legemoet woor zijn bedrijl. . .De |

kans van slagen achi ik zeer hoog.
Wa opereren op een markt die
groat en sterk groeiend s,
directeur van oe BY worden en hal
CME-E verlaten, ..Mijn ambities
Zijn meer.”

De BV neemi haasi alle vaklieden |
over. Als hel legenzil blijven er in
Eindhoven bij hel ingaan van hel
nieUwe jaar 6 & 7 mensen achier. In
de loop van 1987 zal het CME Eind-
hoven, & zamen mel hel WTCE
|en nog nieuw te bouwen pand op
het Fellenoord-complex batrekken,

De drastische vermindering wan
het galdl niet alleen voor
Eindhoven. Hat CME in Twenls zal
eveneens fors alslanken, CME-

ELEKTRONICA 86-13/14

May zal |

Peter May, direcleur van het eer-
sie nieuw op fe nchien ‘commer-
cndlg CME'

Dedfi zal daar nsel zovesl last van
habben, omdal hel deel uitmaaki
van THD. De schalting van voorzil-
ter Remijnsa is dal hel personeels-
bestand van ruim zevenbg zal te-
rugiopen naar twintig, echisr net
door gadwongen ontsiagen

DOELSTELLING

Gean achteruitgang verioonde het
aantal adviesaanvragen voor de
drie CME 's. Op dit gebied voldoen
de Cenira aan de doelstalling.
zoals zij bij de oprichting werden

| gesteld. Het moest esn centraal

punt worden voor hat MKB. Het be-
vorderen van hel gebouik van md
cro-glektronica stond daarin cen-
traal

~Het stimuleren 5 echler nog
steeds hard nodsg,” aldus Remijn-
se. |k gijp deze presentatie aan
om die bewindslieden op het hart te
drukiken de micro-elekironca e
steunen. Hel is nog sleeds zo dal
hel kennisniveau op dil gebied bi
produktebedrijven erg laag is, Van
de 30.000 bedripven uil het MEB
passen e B.000 elekironica toe by
de fabricage. Verder zijn er maar
110 ntensied met high tech bezig, "

Mt deze opmerking nchiing over-
heid onderschree! hij het rappon
van de DESO dat eerder dil jaar
was verschanen, In een onderzoek
constateards deze organisatie dal

het MKB in Mederland het er eng |
slecht afbrengt &n meal name hal
gebruik van micro-elekironsca ach-
terblijh, wergeleken bij arldara
Europese landen. Een kleine stap
in de goade rchting werd begin juni
gedaan door stasisecretans van
Zeil (EZ), Hij stelda voor sen perio-
| de van hwes @ar 4,7 miljoan be-
schikbaar van hel ro-
gramma Midden- an Klenbedrijl
(OMEK). dat gerich is op stimulering
wvan nieuwe high tach activiteilan in
het MKB.

SUCCESVOL
Ondanks de kritiek op hel over-
heidsbeleid was het commercieel
gezien een succesvol jaar voor
Twente, Delft gn Endhoven, Hetop
de werkl gerichie Twenise
CAD-centrum opende 15 januan
{*85) de poorten. Hel doel is om hat
MEB dat werkzaam is in de werk-
tuighouw te begeaieiden bij een 2in-
volle invoenng van CAD-technie-
ke,
in Eindhoven vormde een belang-
rijke bron van inkomsten de advie-
zen die werden gegeven aan der-
den. In samenwerking mel de in-
dustrie werd aan zes speerpunten
rki. Een spearpunt, Flexibele
uiomatsesrde Palletizer, werd
gesiopt, omdat de deelnemers niet
bereid waren tol verdera inanciéls
bijdragen.
CME-Deift nchite 2ich nad als in ‘B4
| op de onbakkeling van sensoren,
die hun toepassingen vonden in de
industrie. Eind 1985 ward gestar
mel een bewusimakingscampagne
‘ genichl op hel gehele Nederlandse
middern- en kieinbedrijf. Dit gebeur-
de N nauwe samenwerking met
verschillende  branche-organisa-
ties an de Kamears van Koophan-
dei.

TOEKDMST
Het toekoms! beeld van de CME's
nieuwe stijl ziet er op papier redekjk
uil. Er komi een direcleur voor de
drie centra. De orgamisatie van de
overkoepelende  (owerbodige?)
shchting in Enschede zal verande-
ren. Het zullen meer non-profit or-
ganisaties worden an dat is op zich
voor het MKEB een goede zaak
Maar e wordl voorbd] gagaan aan
de personale invulling van Twente,
Deift en Endhoven, De nieuwe
BV's ruigen afle kennis en vooral
mensen ull de Centra weg, dil heelt
grode gevolgen woor een optimale
bedriflsvoenng.
| Eem ander punt is de praktijoverar-
ming die gaal optreden, omdal er
nauwelijks meer aan ontwikkeling
| wordi gedaan. De twintig achterge-
bleven CME-werknemers kunnen
i eigenlijk alleen aan speerpunion-
derzoeken meedoen, of dal ge-
is om de kennis op peil te hau-
den en uil 18 bresden valt sterk te
| betwijfelen. Het is aan hel ziftends
| stichtingsbestuur ervoor le zorgen
dat er capabale mensen achter blij-
van, wanl anders zal de toekomst
| &r toch minder zonnig wizen.

Eduard Voam

Elektronica
roeimarkt
n Noorwegen

De Noorse elekironica-industnke

h-ﬂhm:fgdnpml-uu;nm
jlrglhdrnmugdeupwtin
1885 met 28,5 procent tot 1,2 mil-
jard guiden. Gedurende het alge-
lopen jaar steeg de werkgele-
genheid in de elekironica-indus-
trie met 1300 mensen 1ot een
santal van 14.700.

De vakorganisatia van elekinonsca-
fabrikanien in N heeft sa-
men met het Moorse Ministene van
Economische zaken esan ambsbaus
plan ontwikkeld om @arliks tol aan
hiet jaar 2000 een omzetstijging te
boeken van tenmenste 15 procent.
and de eeuwwisseling zou de
id in dere speer-
pmhndl.mlm moslen Zin gestegen
ot 20°'n 60.000 arbeidsplaatsen.

Herman van Bon

Verschuiving op markt
vermogens-MOSFET's

SCOTTS VALLEY - Er doet zich
momentesl een grote verschul-
ving voor op de markt voor ver-
mogens-MOSFET's. Als gevolg
wvan de drastische prijsdalingen
urende de afgelopen paar
. worden deze chips in togne-
mende mate wvoor industriéle
toepassingen gebruikl.

Volgens HTE Managmeni, een bu-
reau dat de haligeleidermark! on-
derzoekl, zal de omzel van vermo-
gens-MOSFET's groelen van 168
miljpen dollar in 1986 ot 725 mil-
joen dollar in 1990, Van dit (oltaal
zal 57 procent worden gebruikt

| door de indusinale sector, die mo-

menteal nog maar 42% afnesmi
De militaire secior, in 1982 nog

woor 43% van de alzel, zal
shinkan 1ol slechis 8% in 1990, An-

| dere secioren die in 1830 een grate

rol zubem spelen zijn compulers
(14%), communicae (10%),
auto’s (8% ) en consumentenshek-
tromica (2%).

Onder de leveranciers zal Interna-
tional Reclifier, dankzij het huidige
marktaandesl van 41,7%, nog ja
ren lang de voomaamste labmkant
blijven. Het marklaandesl van Mo-
torola, momeanteel 17%, stijgl nog
stends gestadig. Motorola zal te-
gen 1990 een grole bedreiging
voor IR gaan vormen, SHiconix is,
met 13,2%, derde.

Het rapport "' Power MOSFET Op-
portunibes” is voor § 975 verknjg-
baar biy: HTE Managment, 4575
Scofis Valley Dr, Scotts Vallay CA
950686, VS5
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Schooljongen lost 25 jaar oud
probleem op in 10 minuten

LONDEN = Ern Engelse schooljongen heeft in tien dagen een compu-
terprobleem opgelost waar een Amerikaans onderzoeksleam uit een
ziekenhuis al 25 jaar mee worstelde. De zestienjarige Christopher
Crowhurst ontdekie met behulp van sen homecomputer dat er sen
fout zat in een programma van het John Hopkins Teaching Hospital
ult Baltimore. Het programma wordt gebruikt om snel resullaten te
verkrijgen ult de meting van de bloeddruk in de ogen, waardoor een
dreigende hartaanval of hersenbloeding kan worden voorspeld.
Dankzij de door Christopher aangebrachte wijzigingen is het uitwer-
ken van de metingen op een homecomputer nu een secondekwestie

gewoarden.

<De Amerkanen werken al jaren
aan hal programma,” zei Chrislo-
pher, , maar ik 2ag waar de lout zal
op hel moment dat ik er voor he
@erst naar keek. Ik heb ze maar mied
meteen verbeld waar e de mist in-
gingan; dal leak me onaardsg. |k
heb er tien dagen, in m'n vrije tijd an
in de lunchpauzes op schodl, over
gedaan om de boel te herschrij-
ven

Dr, Peter Schilder, het hoofd van
het niekenhuisteam, was enthou-
siast over hel snelle werk van
Chnstopher, Hij heeft hem uilgeno-
digd om in uli naar Baliimore (e ko-
men om ultleg te geven over het
programma en om mee e werken
bij de omzetting van de homeacom-
puler naar hel grote systeem van
het ziekenhuis, Voor de reis is £650
ter beschikking gesteld

Het was een wriend van Chris-
lophers vader die hem hel pro-
bleam vooregde. Na een inlesdend
lelefoongesprek en hel bestuderan
van ankebs details kwam de jongen
mel het antwoord. Momenteel
wondt hat programma nog gecon-

troleerd, maar Christopher s arvan
overiuigd dat het geschikt voor ge-
bruik /=, Hij verheugt zich op zijn
reis naar de VS: | Ik wesl niels van
geneeskunde en ik ben wel be-
nieuwd naar de loepassingen van
hel programma, Bovendsen wil ik
de onderzoekers wel eens onimoe-
t=n.”

Volgens deskundigen kan elke arts
binnenkort de baschikking habban
over esn PC met hel programma,
waardoor hij snel kan vaststellan of
iemand een potentdle ham- of har-
sanbloadingpatient s, Christopher
hoopl een mede-auteursrecht op
het programma te krijgen, Anders
computerproblemen  zal hij neet
aanpakken voordal hij zijn VWO-
examen healt gehaald an in Cam-
bridge elekironica studeert. In com-
puterkunde doet hij op esn lager m-
VaaLU examen, wanl hal ondanvernn
interesseert hem niel. Vroeger
speaide ik wel Space Invaders,
maar dat gaal op den duur vere-
len.”

Sian Davies (LPS)

Wozniak eindelijk afgestudeerd

BERKELEY - In het begin van de
jaren zewentig gaf Steve Woaz-
niak voortijdig zijn studie aan de
Berkeley University op en trad
tijdelijk bij Hewlett-Packard in
dienst. Als bijverdienste bouwde
‘Woz' voor vrienden systemen
waarmee zij gratis door heal
Amerika konden teieloneren.
Dok deed hij wat freelance werk
voor Nolan Bushell's Atari. Daar-
na besloot Woz in ree te gaan
met zijn vriend Steve Jobs en de
rest is computergeschiedenis.

Ondanks de tentallen miljoenen
dodlars dwd i) med Apple vercanda,
bleef het gemis van een inge-
nigursdiploma steken. In 1981 var-

bet Waoz Apple en liet zich by Berke- |

lay ondaer da naam Rocky Raccoon
Clark inschrijven als student. Net
voor hij Zijn studse Zou bedindigen,
verliet hij de universitell alweer en
Irad opnisuw bi) Apple n diensd, dil-
maal als techmicus bij de Apple 1I-
divisee. Dat bleek uitemndelijk sen

slechl idee en Woz nam vorig jaar
definitiel ontslag en vormde CL9
Om zijn studie al te maken had
Woz nog maar een paar credils’
nodig. Hy verdiende die dit jaar
door andere studenten van Berke-
ley te doceren over zijn lavoriete
Appla 11, Dit voorjaar was hel en-
deljk zover &n nam Woz 2ijn diplo-
ma in ontvangst. (ANA)

Steve Wozniak: loch nog inge-
TG

O_n-r.lerznelt naar
elektronische
beeldbanken

DEN HAAG - Voor de ontwikke-
ling van de iallseerde in-
formatiemarkt in Europa loopt
een vijfjarenprogramma
(1984...1988). Sinds 1985 wordt
meer en meer aandacht bestesd
aan elekironisch publiceren en
besldbanken. De Commissie van
de Europese Gemeenschappen
heeft nu een verzoek gepubl-
ceerd voor voorstellen voor een
onderzoek ter bestudering van
de stand van zaken op hel ge-
bied van elekironische beeld-
banken, DOCMIX genaamd.

In de studie zullen alle technische
aspecten van elekironische beeid-
banken worden besiudeand, waar-
bij het accent zal worden gelegd op
methoden van opsiaan, versprei-
den en terugzoeken. Hel gaograf-
sche verbresdingsgebied zal werl-
dhwipd Zign

Miat allesn bealden, maar ook de
intergratie van beelden, gegevens,
fekst en eventuesl geluid komean
vood bestudering i aanmerking.
Gegien deze ruime definitie kan in
de studie ondarzosk worden ver-
richl naar zowal de lechnische
Enefpunten in de onhwikkeling van
nisuwe produkien als naar mogelij-

| ke toepassngsgebieden voor het

oprichien van nisuwe value-added,
commearcisle informatiediensien

Hoewe! de shudie zich hooldzake-
lijk med de levenngsrijde zal bazig-
houden, zal speciale aandachi
worden besteed aan gebruikers-
aspectan, zoals gabruikersyrien-
dedijkheid, genchtheid van de infor-
matie op de behoaften van de ge-
bruikers &n de kosten

Inl.: Project DOCMIX, Commissie
van de Europese
Gemeanschappen,
Direcloraat-genaraal XILB,
Gebouw Jean Monnel, bureau
C4008, L-2920 Luxemburg, Tel.:
09 — 352 4301 3020, Telex 2752
EURDOC LU

Verhuizingen

@ Ecolotech Instrument is ver-
huisd naar Naarden. Hel niesuwe
adres luidl Mikkelstraal 6-12. posl-
bus 5133, 1410 AC Naarden
(02159) 58800, telex 73362,

@ Vitel Communicatie BV an Vi-
tel Data BV zipn verhuisd naar de
Stlavorenweg B, 2803 PT Gouda,
postbus 75 (2800 AB) (01820}
38500,

@ Datron BV, leverancier van dis-
crefe mcrogoiicomponenten is per
1 juli 1986 verhuisd van Korenhost
naar Hilversum, Hel mieuwe adres
luidt: Laapersveld 25, 1213 VB Hil-
versum (035) 46649, ix.: 43943,

- Zalmnni;uws

@ Iniel Corp. heeft bekend ge-
maakt dat zij zich aansluil b de
korigeleden opgerichie organisatie
vur;:rgﬁlpen S‘?‘Et';ms iEﬂS?aCGS s
san non-profil organisatie van kei-
dende compulerabnkanten met
als doel ot een compuler comimu-
nicabestandaarnd te komen, dw ga-
basesrd moel 2ijn op de OSl-stan-
daard (Open Systems Iniercon-
nect).

Ini.: Koming @n Hartman
Elektrolechniek BY, afd
Compuieriechniek, postbus 125,
2600 AC Delft (015) 609906

@ Wang Laboratories Inc. en In-
tecom Inc. hebben de onderteks-
ning van een definitieve fusse-over-
eenkomsl aangekondigd. Daze fu-
sig houd! in dat Infecom sen volle-
dige dochier van Wang Labs Inc
wordl. Tevens wevrden owvereen-
komsien gelekend mel Exxon
Corp. an enige aandealhouders dwe
mien iol de oprichiers van Intecom
kan rekenan. Daardoar krijgl Wang
zowel het recht om te stammen als
op oplies, waardoor Wang in het
bazig koml van infecom aandaian.

@ Mat ingang van 1 juni jl. is Sie-
mens MNederland NV de offisale
Nederlandse  veregenwoordsger
van de Engelse firma Neve (profes-
sionede audio-menglafels en -sys-
tamen) geworden. Mel de DSP-
menglafel heeft Meve het mogedijk
gemaakt hat gehele traject van ean
geludsopname digitaal le realise-
ren. In Nederland is het ondermeer
de NOS die gebruik maakt van de
Meve-talels

@ Datex Indusirial Autormation BY
(werkmaalschappl] van Datex
Holding NV) en John Brown Engi-
neers & Constructors BV kondigen
de oprichting aan van een nisuwe
ondememing: DJB Systems BV
De nipuwe onderneming heeft als
doel het ontwerpen en implemente-
ren van produkie-automatisenngs-
en produktie-informabesysiemean
voor eén bij bedrijven.

ini.: DJB Systerns BV, postbus
5254, 2701 GG Zoetermear
{0759} 538300

@ Bexford Lid. gaal zijn produk-
tiecapacitell uitbreiden wvoor het
coalen en warmiestabsliseren van
polyesierfolie voor memabraan-
gchakelaars. De nieuwe insiallatia,
dief 1.3miljoen gaat kosten, zalin
de eersie maanden van 1987 in ge-
bruik worden genomen, Bexlord is
een dochteronderneming van 1|

@ De Esprit Technical Week zal
dit jaar in Brussel worden gehou-
dan in hetl Congres Paleis van 29
saplember il en met 3 okiober.
Evenals in voorgaande jaren zullen
in naast lezingen in een plenaire
visrgadenng, pressntabios wordan
verzorgd over in hel Espeit-pro-
gramma verknegen resultaten.
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Runderen centraal geregistreerd

ARNHEM - Het Nederlands Rundvee Syndicaat (NRS) en de Stichting
Gezondheldszorg voor Dieren (SGD) hebben gezamelijk het Runder
Informatie Systeem (RIS} opgezet. De software hiervoor is um?d
door Pandata en er wordt gebrulk gemaakt van apparatuur van ICL.
De communicatie tussen de landelijke centrale en de reglonale regis-
tratiepunten verloopt via Datanet 1.

Nadedand tell zo'n 4,5 miljoen run-
deren, die op circa 50.000 boerde-
rigen wonrden gehoudan. In verband
mel de velennaire Zong siell de
overhesd individuele regisirabe
woor alle Komien, SBEren, Ossen an
katvaren verphchl. De witvoenng
higrvan is in handen van de zes Ge-
zondheidsdiensien voor Daren ge-
legd, die worden overkoepeld door
de SGD. De sigenkjke registrabe is
gedelegeerd aan de lokale cogani-
sabes wvoor rundveeverbetering

Deze arganisale wordan op hun
baurt weer overkoepeld door het
NRS

LEVENSNUMMER

In de jaren zeventig hebben de ver-
schilenda bej de rundveshoudan

’ -,_L'.

voldaan s aan ean aantal velerini-
re handelingen. Maast hat evens-
nuMmmer voor het dier gebruiken de
organisaties ook een eendudige
aandustding woor dé rundvesbaedr)-
ven, het unilorme bedriffsmummer,

CENTRAAL

In 1984 15 — na san uitvoerige stu-
die onder lesding van Pandata en
Covam - door het NRS ende SGD
besloten om gezameniijk hel Run-
der Informabe Systeem (RIS) op 1o
zettan. Uit dere studie bleek dat
voor de automalisering het beste
kon worden gakoZen voor adn Cin-
frale databank mel datacommiuni-
catie naar de regio. De argumenten
woor daze kauze waren dal de kos-
ten tager zouden zin en dat het

Uit g printer van het RIS rollen alle gegevens die by sen rund horen

betrokken organsabies Desiolen
dat de regesiratie en identificate

srdimesrd 20U wordaen doorge-
voerd. Alle runderen die zijn gebo-
rén na 1 januan, Zijn voorzien van
een identificatienummer dat het le-
vensnummer wordl genoemd. De
wentificatie van een dier geschied!
door de haarafiekening vast te leg-
gen op de 'schets’, waarop ook hel
levensnummer voorkoml. De haar-
aftekening is even uniek als de vin-
gerafdruk bij de mens. De bednjis-
schets moel aanwezig zijn bij run-
deren ouder dan twaall maandan

Wanneear hei rund wordl varplaatst,
bipvoorbeald Dy vermoop naar ean
ander bedrijf, bij verkoop wia de
veamarkl ol b export, dient daze
bednjfsachels, aangevuld met een
andere schals, het dier te vergazel-
len, Bovendien mael ar ean verkla-
ring Zign waarul blijkl dal het dier
vrij is van bepaaide zieklen en dal
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systeem beler beheersbaar zou
2n. Hierbij moet worden bedacht
dat hel gegevensbesiand een hoge
miutatiegraad heeft. Er is veal han-
del, waardoor runderen van eege-
naar an bedrifl wisselen. Boven-
dien gaat een kwart van alle runde-
ren aarliks naar hal slachthuis

Ook dode dran blijvan opvraag-
baar. Voor het vermelden van de
alstammang op expartcerihoaten
moeten de gegevens on-ng be-
schikbaar zijn ol dre geslachien
lerug. Voor de runderan dig een
slamboekragistratie hebben, zitten
in de databank ook de gegevens
van de ouders en grootouders, Bij
oan aantal van 4.5 milpoen levande
runderen beval hel RIS gegevens
van mear dan 8 milpoen rundersn

In seplambxar 1984 i5 aan Pandata
de opdrachl gegeven 1ot de ontwik-
keling van de software en bij te

Een beltangrpk gegeven bij de regisiratie van runderen is de haaneke-
ning, dig bij etk beest verschillend is.

staan i de apparatuurkeuza. Toan
de contouren van het RIS duidedijk
begonnen e worden, is bij wyf
mainiramealeverancers san ghoba-
le offerte aangevraagd. De uilein-
delijke keuze is gevallen op ICL. Op
de cwrca 60 regionale regisirabe-
punten zal de ICL-Quattro, een PC
met multi-user- en mult-tasking-
mogelijhedan, worden gebruskt, Als
databanksysteem 5 gekozen voor
CAFS, ean snel inlormatiozoek-
systeam., De zoeksnelhed is 2.5
megabyte per seconde, zonder dat
de cenfrale processor Manmed
wiordl belast

De configurate die aan de cenlrale
kant i opgesiald, besiaal wl asn
2966 5D van ICL met 16 Mbyte in-
tern geheugen (operaling syshem
VME], schiylgeheugens mel een
capacitelt van 9 Gbyte, complest
met zoekprocessor CAFS, 2 mag
neglbandeanhadan, mel 4 dnives
an een DRS Model 150 muktmi-
cro. Ten behoave van de datacom-
misncatie via Datanst 1 zijn de
noodzakeljke faciliteilen opgeno-
men. Hiervoor zijn door de PTT
twea 48 Kbyie/s aansluitingen
geinstalleerd.

HOOGWAARDIG BESTAND
Het RIS heefl drie doelstelingen

Ten sarslie moel ar san kwalitatial
hoogwaandi] bestand vamn runder-
gegevens komen, zodal dwensten
zoals de gezondheidszorg, melk-
conirole, kunstmatge mseminalie
en bednjisbegeleiding hiervan ge-
brusk kurnen maken. Ten tweede
moel de rundves-adminisiratie bij
de diverse organisaties worden ge-
automatiseerd. Ten dende wil men
door een efficiénte opzet de kosten
voor de veehouder in de hand hou-
dan

De veshoudes zell zal in eorsls
aanzel weanig merken van de in-
voering van het RIS, Veranderin-
gen komen ar alieen in de admini-
giratieve sfeer, |n de toekoms! zal
hij &r echier ook de vruchien van
kunnen pukken. In het RIS staan
alie gegevens van zZin runderen,
waardoor het mogedjk wordl ham,
m@er dan 1ot nu tog het geval is,
door het versirekken van informata
bij te staan in zyn bedrifismanage-
ment. Bovendian kan hij putten uit
ean grote hoevealhaid akgemens
gegevens over dé veranang van
fokstieran en dergedijke. In die zin
kan de informatie over de mdna-
duase dieran in het kader van de o-
take badrijisvoenng belangrijk wor-
den ondersieund

Esprit-subsidie voor
Universiteit Nijmegen

NIJMEGEN - De Universiteit van
Nijmegen heett een Esprit-subsi-
die gekregen. Deze is toegekend
aan een project van prof.dr.ir. R.
Boute van de Faculteit der Wis-
kunde en HNatuurwetenschap-
pan.

De universiteil ontvangl — samen
mied de TH Deifl, Bell Telephons an
de firma Saganlec - een bedrag
van ruim 2.5 miljoen guidan voor
het ontwikialen van een aanial pro-
Qramma’s woor hel ontwerpen van
elektronische  schakelingen, De

computertalen die bij dit soon pro-
gramma's worden gebruikt zijn ml
gens prol. Boule vaak “nafte vin-
gerwerk’ ' Hij heefl de algelopen ja-
ren een model onbwkkeld waar-
med taken onbwonpen kunnen wor-
den die esn sysisam - Zoals aen
glektronische schakeling — aan-
rienligh beter baschrijven

Prof. Boute heeft de TH Delft, Bell
Telephone uil Antwerpen en de fir-
ma Sagantec bereid gevonden mel
hem in zee fe gaan. Hel project
gaat wier jaar duren an de EG be-
iaall— zoals gebruikelijk —de helft
van de kosten. Hel werk wondl ual-
gevoerd door de informaltici drs, Je-
roen YVanhest en ir. Riat Oolman.
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Internationale erkenning
voor Philips-onderzoekers

Bekroning voor basisuitvinding beeldplaat en
compact disc

De Engelse Rank Prijs is toegekend aan drie Philips-medewerkers die
in het begin van de jaren zeventlg de grondslagen hebben gelegd
voor de optische registratie en uitlezing van informatie op een schijf,
Met deze hoge internationale onderscheiding zijn dr. P. Kramer, alge-
meen directeur Philips Research, de heer G. Bouwhuis, wetenschap-
pelijk hoofdmedewerker van het Natuurkundig Laboratorium en drs.
K. Compaan, thans gepensioneard, bekroond voor een basisultvin-
ding die geleid heeft tot de LaserVision beeldplaat, de Compact Disc
en de geheugenschijf voor opslag van gegevens, alsmede de daarbij
behorende mlmil;nhu I'ﬂ'lhl:ngﬂ'l. Zij hebben de prijs dinsdag 3
juni ontvangen ult handen van Sir John Davis, voorzitter van de be-
windsvoerders die het Rank Fonds beheren, tijdens een bijeenkomst
in de Royal Institution in Londen. Daarbl] werden ook prijzen over-
handigd aan acht wetenschappelijke onderzoekers wit Groot-Brittan-
nié en de Verenigde Staten voor hun werk aan grootbeeldtelevisie en

Hobbyscoop op Viditel en FIDO-net

HILVERSUM - Hobbyscoop, hel populair-wetenschappelijke radio-
programma van de NOS, biedt de luistéraars sinds kort ook informa-
tie via twee databanken aan. Hiervoor wordl nauw samengewerkl met
de Hobby Computer Club (HCC).

Onder de paraplu van de HCC zal Hobbyscoop een aantal Viditel-pa-
gina's gaan vullen. Viditel zal ook worden gebrulkt om post van luls-
teraars e ontvangen.

Ook zal gebruik gaan worden gemaakt van het FIDO-net van de HCC
voor ‘electronic mail’. Het Nederlandse deel van dat net heeft 40
knooppunten; één daarvan is de computer van Hobbyscoop. Het Fl-
DO-net biedt bovendien verbinding met een groot aantal andere lan-
den. De opgegeven boodschappen worden ‘s nachis doorgegeven.

infrarccdopname-technieken.

Hel Rank Fonds is in 1972 door wij-
len Lord Rank gesticht. Sinds de
tijd zijn peijzen loegekend aan indi-
viduele onderzoekers, die belang-
mjke doorbraken hebben gereah-
seerd op het gebied van opto-elek-
tronica en menseljke en diergke
voeding, In  aansiuiting daarop
steunt hat Rank Fonds onder-
Zoeksprojectan, irdermationale
SYmposaEa an andere welenschap-
pelijke bipenkomsten voogr jonge
onderzoekars, om mesd aandach
voor deze vakgebieden le verknj-

gen.

VOLHARDING EN GELUK

In zjn dankwoord 2ei dr. Kramser
ondermeer: , Ideeén zoals die van
een optische plaat kunnen skechis
I een juisie cmgesing Lol wasdom
komen. Een grote multi-discaplinai-
re researchorganisabe, experiisa
op ean aanial termenen van oa
techniek, ondernemerschap. zowel
technisch als commaercieal, het zign
allemaal karakienstiesken van 2o'n
omgeving. En ook is er volharding
nodig en wal geluk, want al en loa
moel je ook durven gokken. Wal
dat earste belreft hadden we weai-
mig momste, wanl hel anderwenp
was zeer aantrekkeligk, En het ge-
luk was met ons.”

OPTISCHE REGISTRATIE

Aan hel eind van de jaren zeslg
startie in hal Naluurkundig Labors-
torium van Philips in Eindhoven
ean kisine groep ondaerzoekers ean
nieuw studsegebied. De opzel was
beeld- en gelwdssignalen zodang
op @en plaal vast te leggen, dal da
informatie contactloos mel laser-
licht zow kunnen worden uilgele-
zen. De drie bekroonde onderzoe-
kers habben de daanvooe noodza-
kilijke techmieken wilgevondan
Deze betroffen zowel hel ontwearp
van hei gehele oplo-elekironische
systeem als van reprodukiietech-
nieken woor de platen. Uitesndalijk
heelt dil werk geleid 1ot de onbwik-
kedeng vian dnie loepassingabisden

In eerste instantie werkie men aan
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het vastleggen en witlazen van vi-
deobosiden. Al in 1972 werd de
eerste openbare demaonsiratie in
de werald gageven mal een video-
disc, die thans LaserVision heet
Voorigezetie research- en produki-
ontwikkaling leidde ol de imtroduc-
e van Laservision in 1978 in de
Verenigde Staten en in 1982 in
Eurcpa. In die periode kreeg hel
beeldplaatsysteam echier @ ma-
ken met krachtige concurrentie van
videoracordeng, waardoor consu-
mentengebrulk van de beeidplaat
vooralsnog beperkt bleef, Vanal
hel begin van de jaren lachlig
maakl het sysieem een opleving
door als gevolg van interachave
professionele loepassing

AUDIOMEDIUM

Im bt msdden van de jaren zeventig
kwam de belekers van hel oplo-
alekiromische Sysieam vOOFr Ben
niguwe audiomedium naar voren
Gebaseerd op dezellde technolo-
Qi siaagde man arin op ean klane
plaal B0 minuten muziek vast ie
leggen. Dankzij de digitale code-
ring betrafl dat geluid van een zeer
hoogwaardige  kwalitesl. Vanal
1983 heeft deze Philips-ustvinding,
onder de naam Compact Disc, een
grole viuchl genomen. De earste
stappen om ook hier fol inferactiel
gebruik over te gaan. worden nu
gezel.

Een derde loepassing dée is voorl-
gevioesd uit de research van oplo-
alekironca. 5 de registratie van di-
gitale gegevens lan Dehoeve van
het kantoor-van-de-toekomsit. Digi-
tale oplische recording beadl spac-
laculaire mogelijkheden voor data-
en documenatieragistratie. Op ba-
sis daarvan s hel Megadoc-sys-
teem ontworpen voor grootschali-
ge archivarng van informatia. Een
ontwikkeling van de laatste jaren
healt bolrekking op hel schrfijvan
van dala en naar bekeven weer uil-
wissen van de informatie. De Phi-
lips Research bestudeert daarvoor
verschillende matariaban.

De luisteraars krijgen minder rech-
ten dan de HCC-leden. Zij habban
ten alle pde ioegang 100 ket net en
kunnen boodschappen voor da ra-
dactie van hal programma achier-
laten en de antwoorden opvragen
Crok kurnen de compulenprogram.
ma's die zijn udgezonden, worden
berirsargehaahd

Eén van de redenen waarom dezae
databanken Zijn opgezel, = de gro-
te hoeveeliheid post die de pro-
grammamakers onivangen: Ion
GO0 1ol 700 brieven per weeak. Mt
de bsamwoording is veel lid en

geld gemoeid. Daar de bezuimgen-
gen bij de pmroep ook Hobbyscoop
riedl ongemosid aten, hoopl men
dat veel luisteraars van deze data-
banken gebruik zullen makan en 2o
de kosten halpan drukken, Dat lijkl
goed mogelik te zijn, want bedui-
dand meer dan de haflt van de luis-
teraars blijkt een huiscompuler e
hebben

Ini.: NOS, programmadienst
radio, redactie Hobbyscoop,
postbus 1010, 1200 BA
Hitversum (035) 779111

De bewfe databanken werdan n gebrnk gestend door prof. J. Verhoe!
{zittend). Emdredacieur Hans Janssen en NOS-commissaris A, van
den Heuvel keken goadkeurand 1oe.

CAE-leveranciers integreren
analoog en digitaal ontwerp

SAN JOSE (VS) - Veel elekironi-
sche systemen maken gebruik
van rowel digitale als analoge
schakelingen. Hoewel er genoceg
digitale en enkele analoge CAE
systemen op de markt te vinden
zijn, Is er tot op heden geen enkel
systeam waarmes baide schake-
lingen tegelijk kunnen worden
ontworpen en getest.

Om dit probleem op te lossen
hebben Mentor Graphics and
Analog Design Tools aangekon-
digd samen e gaan werken om
een dergelijke mogelijkheid te
ontwikkelen.

Volgens de oversenkomst tussen
de twee firma’s ral Mentor Graph-
ics de "Spice Plus' simulatiesofiwa-
reé van Analog gaan verkopen, en
zal Analog een inlerface ontwikba-
len waarmee Mantor's software ge-
bruik zal kunnen maken van Ana-
log's ‘"Workbench  ontwerppro-
gramma's

De interface tussen Workbanch
en onze software betekent een gro-
te stap in onze poging om degitale
en analoge CAE-systemen voliedig
te intagreran,” Te: Michae Carrol,
vice president voor Analog Design

Tools.
fANA)
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Holland Elektronica houdt
symposium kwaliteitszorg

Sierra start activiteiten in Europa

| Europees hoofdkantoor in Den Bosch

ZOETERMEER - De FME-branche-organisatie Holland Elektronica

organiseert dit najaar een praktische bijeenkomsi voor kennisover-
drachi en voorbeeldwerking op het gebied van kwaliteitsborging en -

bewaking.

Veel elektronicabednjven worden
nu geconfronieerd met sieads
rwaardera sisen die worden ge-
sleld aan de kwaliteit en dus aan de
prijs en betrouwbaarheid van hun
produkten. Een goede integratie
van kwalileitszorg in een badrif
leid 1ol verlaging van de produklie-

1
Ew‘?lmﬂil betekent investeren. In-
vesleren van tpd, geld en vooral
praktisch organiseren. Dit komt ot
witing in de door Holland Elektroni-
ca georganiseends  beeenkomst,
die op 4 november 1986 in de Fo-

DEN HAAG - Slerra Semiconductor Inc. gaat Mrrna Irtlhﬂ
Bosch een Europees hoofdkantoor Wﬂ:l-ninorltl bedri Lis

specialiseerd in hclm'mnrpanmmﬂurm van applicatie-spec

ke IC's, zal hier een on
rumzaal van het RAI Congrescen-
frum te Amsterdam wordt gehou-
den.
Op deze “kwaliteitsdag’ wordt een
kon theoratisch kader geboden,
gevolgd door de preseniatie van de
praktische kwaliteilsarvanngaon
van agn hental bednpven van ont-
werp ol de vervaardiging van een
eindprodukt.

In de dochteronderneming zullen
de Maatschappij voor Industriéle
Projecten an de Brabantse Ontwik-
kelings Maatschappsj voor respec-
fieveljk 3 6,5 miljoanen$ 1,5 mil-
joen deelnemen. De BOM zongt
werder voor de huisvesting en zal
o0k assistenan in de communicatie
mel de overhedd op hel gebwed van
Ini.; Holland Elekironica, pastbus dee diverse regelingen,
180, 2700 AD Zostermeer (073)
531100, Dtw. MA. Geurtsen of
Mevr, M, Wagner,

551 moet voormamiekjk worden ge-
zien als producent van chips. In de
Verenigde Staten heefl hel badnij

Koppeling op komst tussen
Viditel en Bildschirmtext

DEN HAAG BONN - Nederlandse Vid
komst het Westduitse videotexsysteem ‘Blidschirmtext’ kiezen, De
directeur-generaal van de PTT, ir. C. Wit en de Staatssekretar im Bun-
desministerium fir das Post- und Fernmeldewesen, Dr. jur. Winfried
Florian, hebben hiertoe de aanzet gegeven mel het ondertekenen van
een gemeenschappelijke verklaring. De Deutsche Bundespost en de
in deze verklaring de samenwerking op het gebled van
videotex te zullen versterken en de nationale videotex-diensten Vidi-
tel en Bildschirmtext te harmoniseren.

PTT

MNaast het opvragen van informatie
in Bildschrmitext zal de MNederand-
s& Viditel-gebruiker straks in staat
zijn benchien te zenden aan Duilse
deslnemers van Bildschirmbext,
zonder daarvoor een speciaal
miummear in Duilsland te hoevan bal-
len, Omgekeerd kan de Duitse Bild-
schirmigxt-gebruiker in contact ko-
man met andere Naderlandse vi-
deobax-Compulers.

Een werkgroep van Duitse en MNe-
derlandse spociaksten ral 2ich de
komende maanden intensiel bezig-
houden mel de technische, jundi-
sche en financidde aspecten van de
koppeling van beide nafionale
openbarne videobex-tensten, Naar
verwachting zal de koppeling mid-
den 1987 een fedt zijn.

een labriek voor S-inch walers, die
Is uligerust mel walersteppers, dro-
ge plasma elsapparatuur en com-
puterbestuunde diffusie-ovens. Mo-
menteel worden er zowed 2- als 3-
um schakelngan gelabneeerd, mat
enkele en dubbele melaallagen,
ikers kunnen inde toe- = Dok de nabawerking — testen an
zagen van de walers, het verpak-
ken van de kosse chips an de end-
test - gebeuren onder elgen ver-
antwoordelykheid. Daarmaast le-
verl hed badnyjl ean deel van de onl-
wikkelhulpmiddelen wvan Silicon
Compilers, Op deze manser kan
551 het volledige proces van sys-

ie opzetten. E-un‘ll-

bricagefaciliteit zal er mrlnpl-gi niet komen.

teemontwerp naar IC voor zijn re-
kening nemen.

Sierra kan zowel volladig specifie-
ke als gedeelteljk specifieke oni-
werpen ondersteunean en heefl zich
gespecialiseerd in hel ontwerp an
de produktie van chips met gecom-
bineerde lechnologieén. Volgens
het bedrijf is men als anige in siaat
om analoge, digiale en elekirisch
wisbare functies op dezetide chip
te integreren. Hierdoor zijn elekiro-
nissche schakelingen veel beter tot
één |IC te reduceran.

Enkele van de chips die gebruik
maken van deze combinatie van
technieken zijn inmiddels door 551
op de markl gebrachl als stan-
daard-IC's. [TwiE)

Ini.: Maatschappy voor Industnsie
Projacten NV, postbus 11582,
2502 AN Den Haag (070)
Bi148971,

Sierra Semiconducior Inc., 2075
N, Capitg! Avenuwe, San Jose,
CA 95132, tai: (09)

1.408. 263 9300,

Onderzoek CAD-catalogi bij CIAD

ZOETERMEER - CIAD, de vereniging voor Computerioepassingen in
de ingenieurspraktijk, heeft een voorsiel doen uitgaan voor de wit-
voerende fase van de projecigroep 'CAD-catalogl’. De projectgroep
stelt zich ten doel een inzicht te verkrijgen in de in iek
van catalogi van standaardonderdelen in digitale worm voor gebruik

in CAD-systemen.

Voor een doalmatig en effectiel ge-
bruik van CAD-systemen ligkt et
nauwelijks mogelijk een CAD-sys-
teem produktief e maken. Eenonl-
wikkedde markilen aanzien wvan
vraag en aanbod van CAD-catalogi
is in Nederand echier nog nauwe-
lijk= 1ot stand gekomaen, Enkeke
oorzaken hiervan komen in deze
progecigroep uilgebreid aan de or-

i, waarhij oplossingen voor deze
problemen worden gedefinieend.
De deslnamende bednjan Kunnemn
deze definities cnmiddelijk ten nut-
le maken bij de invoering van cala-
fogi in hun CAD-syste(e)mien).

De resultaten van het onderzoek

wordan neergelagd in een rappord,
dal premair bestand & om de CAD-

CaM-gabruikers die mel deze in-
woeringsproblematiek 12 maken
hebben, een steuntje in de rug te
gevan. Er wordt naar gestreseld dit
documen ook van waarde te lalen
Zijn voor CADACAM-leverancurs,
normalisatie-instiluten en leveran-
cigrs van standaardonderdelen die
de eigen onderdelendocumeniatse
in een 'CAD-catalogus™ ter be-
schikkeng stellen. Het rapport zal
ean handlaiding kunnen bevallen
voor het mnchien van CAD-catalo-
gi, zodat gebruikers aan da hand
higrvan zell efficiant CAD-catalog
kunnen infichien en gebruken,

ini.: CIAD, posibus 74, 2700 AB
Zoatermeer.

Agenda juli Augustus

29/8...7/9 Amstardam/RAl
21...23 Minchen 21...23 Singapore Firato
integrated Services Digital Networks h'llmlpm Int. tertoonsteliing van geluid, beald en
21_.24 Mimchen Ini.; Cahners Exposition Group, 1 Scolts muziek
Grounding, Bonding, Shielding and Aoad, Shaw Centre, 0922, lel: inl. - RAI 8, 1078 GZ
Transient Protection of . 09-652359145, o Amsterdam {020) S4T14711.
inl.; The : 22...28 Dusseldori 31/8... }
T e Gy, 69 Leipzig
Mayiair, Londen W1R SDE, Ini.: Fidafty inst. 8.V il Messsamt, postiach 720,
Grool-Brittanmié, tel.: 09-441626833012 Karisirasse 19-271, 8000 Frankiiv, BRD, 7010 Leipzig. BRD. tel.: 09-454 171870, bx:
(Mr. Michasl Keanan), Ix: 42403, Ie.; tx: 4189456 512204,
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SOLARTRON
maakt vaart met precisie

De 7,5 digit systeem voltmeters 7061/7062 meten
spanning, stroom, weerstand en temperatuur.

Voltage dc 100nV to 1kV Tppm
true rms ac 1uVto TSOV 0.05%
Current dc 1.Ato 24 0.02%
true rms ac 10:Ato 2A 0.05%
Resistance, 4-wire 100! to 1G(} Tppm
Temperature, IEC 751 0.001°C 0.1°C

1500 metingen per seconde

400 metingen per seconde via de |IEEE-bus

externe trigger mogelijkheid (3 m sec. responstijd)
alarm output binnen 1 m sec.

18 kanaalsscanner (optioneel|

intern geheugen voor 1000 metingen (BO00 optioneel)
battery back-up

statistische bewerkingen voor analyse van meetgegevens
detectie voor out of range data

|EEE-bus volledig programmeerbaar

L B O O R Y

Voor nadere informatie of voor onze uitgebreide brochure
kunt u schrijven of bellen naar:

C.N. Rood B.V. Cort v.d. Lindenstraat 11-13, Postbus 42,
2280 AA Rijswijk. Telefoon: 070-996360.
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Leerzaam speelgoed of
volwaardig hulpmiddel?

Personal computers voor het elektronica-laboratorium

Computers worden al jareniang gebruikt bij het ontwerpen en
produceren van elektronische schakelingen en bij het aulomatiseren
van gecompliceerde en langdurige beproevingsprocedures. Tot voor
kort ging het daarbif echter altid om relatief grote computersystemen
- mini's en mainframes — die lang niet iedereen zich kon veroorioven
Voor men dergelijke systemen kon gebruiken, diende men zZich
veelal ook te wapenen mel de nodige kennis van hardware en
software. Toen zich enkele jaren geleden de sersie sysfermen voor
compuierondersteund ontwerpen, produceren en testen
(CAD/CAM/CAT) op basis van personal computers aandienden
werden ze beschouwd als curiosa, die eerder geschikt zouden zijn
voor de hobbyist dan voor professionele toepassingen. Producenten
van hardware en software lieten zich hierdoor echier niet afschrikken
en het aantal beschikbare systemen groeit dagelijks. Er zijn nu
CAD/CAM-systemen op PC-basis in de handel die op het eerste
gezicht nauwelijks zijn te onderscheiden van een duur werkstation

Computer Aided Design is met hat volwas-
sen worden van de personal computer al
heel snel toegankelijk geworden voor een
grote groep elekironicl. Op dit moment past
de de elekironicawereld de PC vooral toe
als hulpmiddel bij het opsteflen van princi-
peschema's van elektronische schakelin-
gen, bij het ontwerpen van printlayouts en
bij het ontwerpen van programmeerbare
applicatiespecifieke schakelingen. In het

ELEKTRONICA 86-13/14

laatste geval gaat het om ean gehesl niauw
gebied in het elekironisch ontwerpen, de

| beide andere taken stonden in hel verle-

den bekend als tijdrovend en vaak ook ver-
velend werk.

Een geroutineerd ontwerper krijgl al schet-
send en corngerend wel een principesche-
ma op papier an gedurende vele jaren ont-
wierp de elekironicus Zijn printkaarten meal

CAE MET DE PC

behulp van potiood en plaksymbolen; na
wat oefening ging ook dat ham meeastal vrij
snel af.

Toch is ar de laatste jaren wel het ean an
ander veranderd. Vooral in de digitale elek-
tronica werden de componentan, en daar-
mee de systemen, aanzienlijk complexer.
Het principeschema van zo'n complexe di-
gitale schakeling bestaat in de meeste ge-
vallen uit een combinatie van grote aantal-
len soorigelijke elementen.

Bij het ontwerpen van principeschema’s
woor dergelijke systemen kan de computer
ean zeer bruikbaar hulpmiddel zijn. De ont-
werper zou elementen van het schema in
het geheugen kunnen opslaan en naar be-
lisven oproepen, Aan de hand van een te-
voren ingevoerde verbindingslijst kan de
computer de componenten op de juiste
manier met elkaar verbinden en zelfs zou-
met behulp van logica-simulatieprogram-
ma’'s — kunnen worden gecontroleerd of
een ontwerp in de praktijk goed zal functio-
TYErE,

Bij het ontwerpen van printkaarten kan aen
computer soorigelijke assistentie verle-
nan

Een belangrijk voordeel van CAD is boven-
dien dat automatisch wordt voorzien in de
bij het ontwerp behorende documentatie.

CADICAM was nog niet lang geleden hat
domein van mainframes en dure werksta-
tions. Nu echler de personal compuler de
kinderschoenen is onlgroeid, wordt hij in
toenemende mate toegepast voor CAE-

| doeleinden. Nog geen iwee jaar geladen

werden afzonderlijke CAD-programma’s
geintroduceerd voor het tekenen van prin-
cipeschama's en voor hei onfwerpen van
prinlayouts; nu al zijn van deze program-
ma's gecombineerde versies beschikbaar.
Recentere programmatuur voorziet levens
in bibliotheken met symbolen en compo-
nenten.

Het belangrijkste voordeel van de com-
puter als ontwerphulpmiddel! is dat de ont-
warper in dialoogverkeer kan baschikken
over vele ‘editing-mogelijkheden waar-
mea wijzigingen fijdens het ontwerpen
zeer snel zijn uit te voeren, Componenten
en cobrdinaten Kunnen worden verscho-
van, maten kunnen worden gewijzigd,
maar de computer onthoudt alles en weet
welke componenten met elkaar moeten
wordan verbonden.

Bij het ‘met de hand’ ontwerpen bestonden
deze mogelijkheden niet: vaak moest men
om een kieine wijziging in het ontwerpop le
nemen, weer helemaal opnieuw beginnen.
Nog maar een paar jaar gefleden kostien de
grote CAD-systemen nog 1,5 a 2 miljoen
gulden. De prijs daarvan is weliswaar ge-
daald tot { 400.000 tot { 600.000, maar dit
staat altijd nog in scherp contras! tol de
40.000...100.000 gulden die men most
g:eﬂallm voor een CAD-systeem op PC-

515,

Van de PC-programmatuur mag men niet
evenvesl verwachien als van een groot
systeem — zo is bijvoorbeeld 100% ‘auto-
routing”’ niet mogelijk —maar de goadkope -

15



hoog contrast
betrouwbaar bij extreme

SHARP LCD units ="

uitwisselbaar met andere
fabrikaten
* 8 bits parallelle aansturing
* uwit voorraad leverbaar

|

! b - - * documentatie op aanvraa

: ﬁw ‘w[ verkrijgbaar ¥ ’

| ' \ Controller voor de

: - grafische module
_* B LR3692 f 26,75

Puntmatrix module Grafische module ¢ Prilban grer gtuk. by sineme ven 100 siuks

5 x 7 f  LM24002G 240x 64p, 294,  Fiswiangen voarbenouder

LMO06151 6 kar./1 rgl LM24003 G 240x128 p. 458,- .

LM16151 16 kar./1 rgl 45,—- LM48003 G 480x 64 p. 520,-

LM16155 16 kar./1 rgl 40,- LM48004 G 480x 32 p. 499,- :

LM16152 16kar./1rgl 45— LM48008 G 480x 128 p. 469, |NTR

LM16251 16 kar./2 rgl 53— LM48010 G 480x200 p. 540,

LM16255 16kar./2rgl  49,— LM64004 G 640x240p. 670~ P ¥ %YV

LM40252 40kar./2rgl 110~ LMB4007 W 640x240 p.539 £ 1ECLrONICS

INTRA kantoor: post: telefoon: telex:
electronics by Duivendijk 5¢c, Nuenen postbus 424, 5600 AK Eindhoven, Mederland 040-838009 59418 INTRA nl

' N&N electronics bv o)
| 3 y, — o

;J %

UW TOELEVERANCIER VOOR

* Ontwikkeling van custom-IC tot en met lay-outs en behuizingen:
CAD-CAM mogelijkheden
- Ontwikkeling en ontwerp electronica
— Lay-outs ontwerpen (CAD)

N\

* Printplaten van enkelzijdig tot en met multilayers
- Prolotypes
- Snelle series
- Grote series (slandaard 100% electrisch getest)

* Productie van printplaten tot en met complete units:
- Componentenpakketten
Assembleren prototype/kleine senes
Assembleren seriematig (CAM)
- Mechanische moniage
- Testen

Wanneer u met ons van gedachien wilt wisselen omtrent bovenstaande of
aanverwante zaken, kunnen wij per omgaande gen afspraak met u maken,

%, Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725-9312 &
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~ CAE MET DE PC

interactieve CAD-software wint snel ter-
redn.

Bij diverse softwarepakketten voor de PC
moal de D van CAD overigens ook met ean
korreltie zout worden genomen. Het gaal
bij de bedoelde pakketten niet 20 2eer om
Design als wel om Drafting. Als het niet mo-
gelijk is om gegevens uit een voorgaande
fase te integreren in nieuwe tekeningen en
als volgende fasan niet uit 20N Nisuwe te-
kening worden gehaald, moet men niet
spreken van ‘design’, maar van ‘grafische
tekstverwerking'. De computer wordt dan
gabruikt als een lijntekenmachine, een ge-
makkelijker hulpmiddel dan potlood, gum
en liniaal,

MARKT

De markt voor Computar Aided Engineer-
ing groait gestaag: van een jaaromzet in
1985 van miljoen tot 52,5 miljard in
1989, zo voorspelt marktonderzoekbureau
Dataguest.

Mu al wordt een kwarn van de in de industne
geinstalleerde paersonal computers ge-
bruikt voor CADVCAM-toepassingen
Marktisider is de Amernkaanse fabrikant
Autodask met het pakket Autocad Vol-
gens Dataguest zijn er meer dan twee keer
zoveel Autocad-systemen geinstalleerd
als welk ander systeem dan ook. De ba-
langrijkste concurrent op de Amerikaanse

Printlayout met Comp-CAD

Comp-CAD iz sen systeem voor hat onbwer-
pen van printlayouls in enkelzijdige, dubbel-
zijdige of meerlaags (max. 20) uitvoemning.
i e b A s
tibele computers, is witgerust mat sen spa-
clale joyshick en maakt iotoplol-liles an NC-
banden aan.

Hel systeem werki met senvoudige op-
drachben: vitjwal edens Diverking wordl ge-
activeerd med de joyslick. Vioor de wat meer
gecomphceerds opdrachten is voorzien in
ean combinatie van joystick en een van de
functisloatsan.

De in hel systeam opgenomen graphics
coniroller’ maaki van een 1B
scharm aan layout-scharm. Tol da mogalijk-
hadan behoren onder mear het plaatsen van
componenten vanuit een bibliotheek, heat
varplaatsan van verbindingan, roleren, (oe-
voegen, weghalen, selectiel weergeven,

Zoomen en nisuws elemeanten creeéran en
Ioevoegen aan de bibbotheek,

Tussenlijdse en definiieve ontwerpen kun-
nen wonden weergegeven op het scharm of
algedrukt op een matrxprinier. Voor het ma-
kan van de maskers kan gebruik worden ge-
maaki van esn panplotier, maar ook files
voor foloplotters en numerek besiuunde
boormachings worden gegenereand

Inl: A& A Siationssiraal 6a.
Hitverswm (035) 232629

1211 EM
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markt is T&W Systems, met het systeem
VersaCAd. In 1985 zijn 1ot gind oktobar we-
reldwijd 34000 Autocad- en 14000 Versa-
Cad-systemen verkocht,

CONFIGURATIE

De personal computer haeft zich van kan-
toormachine ontwikkeld tot een niet te on-
derschatten ontwarphulpmiddel. Vooral de
IBM-PC en zijn "klonen’ worden daarbij in-
gezel. Om de computer geschikt te maken
voor CAE hoeft slechis een grafische be-
sturingskaart in de daarnvoor bestermnde
connector te worden geschoven en de juis-
te software te worden geladen. Ook kan de
PC natuurlijk als werkstafion van een gro-
ter systeem worden gebruikt,

Voor CAD-toepassingen moet de parsonal
computer voldoen aan een aantal voor-
waarden. He! systeem dient te baschikken
over goede gralische mogelijkheden, adi-
ting-faciliteiten en een adequate resolutie.
Bij @an te klaine resolutie Zou men voondu-
rend zijn genoodzaakt te 'scrollen’ om het
compiate plaatje te kunnen bekijken en dal
15 miel bevorderiijk voor de overzichtelijk-
heid

Ook dient men erop te letten dat later even-
lueel probleemioos is uit te breiden naar
grolere systemen.

Een van de meest toegepaste personal

computers, de PC-AT, is in zijn basisconfi-
guratie nog niet geschikt voor CAE. Met |
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GEEF DE B.V. BLANCO
EEN GEZICHT

KIES VOOR ALUTORI H'II'I""'“""* ADVERTEER IN DE VAKBLADEN

We produceren montagedraden
maar leveren kwaliteit en service

Een waarlijk kompleet programma montage-
draden en samengestelde kabels op

basis van Teflon Tefzel® en Kapton® isola-
tie volgens militaire en andere internatio-
nale specificaties. Kwaliteit staat bovenaan
en is gewaarborgd door produktie volgens
AQAP-norm. Een groot gedeelte is konstant
uit voorraad leverbaar

Kwaliteit en service!

IHabia
CABLE @ FOR HIGH TECHNOLOGY

Postbus 3467, 4800 DL Breda
Tel.: 076-416400 Telex 54262

De doorbraak voor Eprom Programmers

Gang P“H-!ﬂ'mml T Dby vissrrdriagate | pouasd opir Eprom Fru:.l‘ul'nmi.r 2y wmrerserd Eprom wisser Epriom E rﬁnhllur
Programmeen 2716 i/m 37386, 2433 1 Yarmluithaar op paralld Cenir, poost Vi pman. 4 Emulesr 3186 3751 om 378, incl
EEprams & CW0S5 Carhiruiknvmendelijke sodbware voor Winte Protectie
Funiizims solre are el basr: §een il mouhule Fiss Prosgr . Wority, Gmad, Edn cump, Change 1in Esnvoudig o besdienes, d.m
Hasdige {unkLes ils: Fe gr . Chemchnarm. Tyges Corsere Egrmmerem dru e
i Mgl = ITiA h it = 2°I%, Dheerur besnlaping. = ST sIfTWAre v S baalje )

Compadt MS-TE, DTN, AR, Ay 10, MSN, el
el .r"'f'ﬂ"-"’.r- Fibviaed o1
‘*’al:_.* Proggramenerrt ITI U'm 17256
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a FABA MM Ridderiec
ELECTHOMICS  Tel OBBOM-300FEY - Tle B2068 Zero ML
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Transiént-recorder met PC

Met behulp van de onlangs geintroduceerde
instenkiaart BE485 voor de [BM-PC(XT/AT)

en computers kan de com-
nm“mmmmmt—
recorder- en data-acquisite-sysieem, De

gaal tot 5 us, met sen resolutie van 12 bit.
&hmumwww

geinstalieerd.
in combinalie met san

ini.: Bakker Eleciromics, Min, Aalbersalizan
10, 5103 BA Dongen (01623) 12280,

behulp van een van de vele beschikbare |

uitbreidingskaarien is de aanpassing ech-
ter eenvoudig. Deze vuitbreidingskaarien
hebben alle aen vrijwel identieke configu-
ratie. Ze zijn gabaseerd op sen 32-bit CVE
die is gekoppeld met een rekenprocessor.
De kaarten beschikken over 1 a 4 Moyte
RAM en een grafische besturingsschake-
ling met ean resolutie van 800 = 1024 pun-
ten. Een minimum vereiste bij de toepas-
sing van CAD-programma’s is wel een 14-
inch beeldscherm met een resolutie van
640 = 420 punten,

Vioor veertig- a vifitigduizend guiden kan
men 2o een compleet CAD-systeem aan-
schaffen.

De platter voor de layout-tekeningen bi

een CAD-systeam op PC-basis zal vijwel
altijd — uit kostenoverwegingen — een pen-
plotter zijn. Een fotoplotter geeft veel bete-
re resultaten maar kan nog geen aan-
spraak maken op de kwalificatie low-cost

Dit brengt beperkingen met zich mee ten
aanzwen van de comlourscherple en de

| symmetrie. Bij een printlayout in 0,05-inch
raster mag bij zo'n plotter de lengte-breed- |

te-verhouding niet meer bedragen dan 2:1.
Voor hel plotten van een print op dubbel
eurckaart-lormaat is een DIN-A3-plofter
eigenlijk al niet meer te gebruiken. Daarom
moet het CAD-systeem beschikken over
ean postprocessor voor fotoplotters, opdat
de gebruiker hel plotten kan uitbesteden
door de gegevens op floppy naar een daar-
voor ingericht service-bednjl e sturen

Matuurhjk moeten ook de bij het ontwerpen
al gegenereerde boorgegevens beschik-
baar zijn voor de produktie. Hiervoor kan
op het CAD-systeem sen ponsapparaal
worden aangesioten dal een ponsband
kan maken die geschiki is voor de gangba-
re boorautomaten.

De al eerder genoemde integratie van CAD
voor hel ontwerpen van een principesche-
ma an CAD voor de printiayout is in de hui-
dige systemen vaak al zover doorgevoerd
dat, na het samenstellen van hel principe-
schema, automalisch een verbindingslijst
voorhanden is. Met de gegevens van deze
lijst kan worden begonnen met de roufing

Optimale routing met de PC is achier bij-
zonder tijdrovend. Een allernatief is het
ioepassen van extern@ processonen woor
de routing-software, net zoals dat bijvoor-
beeld al gebeurt met grafische processo-
ren. Naas! de speciale grafische kaarten,
die een snellere beeldopbouw en een ho-
gere resolutie opkeveren, zullen er in de
wekomst ook speciale roubing -kaaren
voor de PC komen,

INSTRUMENTATIE

De aanvankelijk sceplische houding ten
opzichte van de PC als hulpmiddel voor de
elektronicus is nu vrijwel geheel omgesla-
gen. Niemand zal betwisten dat

CAD voor transformatoren en filters

wan de . De
gen magneetierm Zijn ingevoerd

ontwerp maar geven gan duldelifx cver-
zicht van de gegevens bij verschiilande ker-

Er#hwlmmm

MMW*ENM

ini.; Covmex BY, Riddersiraal 25, 8051 EG
Hatlem (05206) 4121441217,
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Logic analyser

LAS-SYSTEEM

Modulair logic-analyser systeem met 16-bit
computer voor ontwikkeling en service voor
het testen en monitoren van digitale en hy-
bride circuits.
e Max. 96 analyse kanalen
e 20, 100 of 400 MHz
e tot 48 generator kan. 20 MHz
¢ 2 kan. analoge recorder, 12-bit
e 16-bit IEEE/IEC-bus controller
Basic processing
EVENT timing
SOFTWARE MAPPING
ETHERMET analyse

raw- - e
e I

LAS bij uitstek geschikt voor SERVICE. Door
de ingebouwde opslag mogelijkheid is het
mogelijk om na verwerking van de data,
ONSITE SERVICEMETINGEN uit te voeren.

Postbus 233
J600 AE Maarssen,
Teletoon 03465-60324

ROHDE & SCHWARZ
NEDRERLAND BV,

C.N.ROQOD BV.

hard- en software
voor Cad-Cam

COMPUTER GRAPHICS:

= monochroom grafische terminal volgens
TEK 4014, Westward en VT 100 emulatie

# kleuren-grafische terminal volgens
TEK 4107 emulatie

* hoge resolutie grafisch werkstation
voor IBM PC/XT/AT - of compatibles

# high accuracy digitizers

* low cost digitizers voor menu-picking
&n cursar-steering

PCB - ONTWERP:

 van schematisch ontwerp tot PCB design
met Redcad Software pakket
op IBM XT/AT

Voor meer informatie of een demonstratie
kunt u bellen naar:

C.N. Rood B.V. Cort v.d. Lindenstraat 11-13,
postbus 42, 2280 AA Rijswijk. Tel. 070-996360.




het juiste systeem voor de juisie toepas-
sing is gekozen, zonder dat daarbij de rea-
liteit uit het oog wordt verloren — optimale
resultaten mogelijk zijn.

Ook op instrumentatiegebied is er iets op-
merkelijks gebeurd: fabrikanten die de
enorme mogelijkheden onderkenden heb-

ben uitbreidingskaarten en black-boxes |

geintroduceerd die de personal compuier
omioveren in een volwaardig meetinstru-
ment.

Een computer die is uitgerust met dergelij-
ke uitbreidingsschakelingen wordt in een
handomdraai een spectrum- of logica-ana-
lysator, een digitale geheugenoscillo-
scoop, een digitale multimeter, een timer/
counter aen functisgenerator of een IEEE-
488-besturingseenheid. De computer kan
dienen als vervanging voor vele bedie-

—
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ningspanelen an maakt het de gebruiker
aldus mogelijk om alle 'O-bewerkingen le
bedienen met een enkel toetsenbord. In
opstallingen waar veel meetinsirumanten
worden gebruiki kan de software zorgdra-
gen voor het transport van meelgegevens
van de verschillende instrumanten naar de
besturende computer, die alle belangrijke
parameters tegelijkertijd op zijn schemm

kan weargeven.

Hoeweal mestinstrumenten uit de hoogste
prijsklassen zich gewoonlijk nog wel on-

derscheiden van de PC-instrumenten door |
bijv. superneure bandbreedie en nauwkeu- |

righeid, voldoen de PC-uitbreidingsscha-
kelingen ruimschoots aan de eisen die
worden gesteld bij het overgrate deel van
de tospassingen. Soms is het zells, door |
creatie! gebruik van software, mogelijk om

CAE MET DE PC

dingen te doen die de duurste conventio-
nele instrumenten niet kunnen.

De meeste recente PC-instrumentatiesys-
temen maken ook gebruik van de dataver-
werkingscapaciteit van de personal com-
puter en bieden functies als trendanalyse
of kruiscorrelatie

Door het laten samenwerken van verschil-
lende instrumentatiekaarten onder bestu-
ring van een enkele computer is het moge-
lijk @en kiein avtomatisch beproevingssys-
teem samen te stellen.

Gebruikers die hun eigen meetsysieem
willen ontwikkelen kunnen gebruik maken
van diverse IEEE-488 interfacekaarten
voor personal computers.

in aanvulling op de vooruilgang die is ge-
boekt door verbetering van de hardware,
hebben de utbreidingskaaren hun popu-
lariteit vooral te danken aan de software,
waarbij de nadruk word! gelagd op de in-
rinsieke analytische inteligentie ean ge- &>

Modulair instrumentatiesysteem

Heat modulaire instrumentatiesysteem PCI-
20000 van Burr-Brown bestaat uil sen moe-
mr‘ﬂm—ﬁim
mgmwm“:'m
siol van een [BM PC rAT].mﬂm
P3100 of ean soorigelije .

maten en basturen. Elke module voorzie? in
AD-om-
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Vermason

KRISTALLEN "zeker weten dus meten

e — VERMASON, voor statische bescher-

iauriospassinges ming van uw elektronische komponenten
Specicatievigs .0 309 en printen tijdens montage, transport en
opslag.

@door en dodr gelei-
dend gedurende de hele
levensduur

ecen kompleet
programma

van polsband tot buro
evoldoet aan officiéle
en specilieke
standaarden

eclke ‘matenal quality

RIJFF
KWARTS

TECHNIEK
control” test

Appelstraat 76 kan worden doorstaan

2564 EH den haag
070284130 NIIUTEK SYYSUTEMIS
an 147 tm 48 POSTBUS 50037 1305AA ALMERE
T G TELEFOON 03240-19560
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RELAIS, RX-SERIE I

mono/bistabiel

print- of viaksteker

klein kompakt relais

2- of 4 wisselkontakten (16/10A)
kontaktzekerheid door dubbel kontakt !
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VAN

REIJSEN
ELEKTRONIKA BV.
Schieweg 73
postbus 5005

2600 GA Dalft
telefoon 015-569216
telax 38126
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CAE MET DE PC

Wie de personal computer wil gebruiken
voor CAD zal rekening moeten houden med
Eﬂﬂ flink aantal baperkingan mat betrakking

tol geheugencapaciteil, verwerkingssnel-
heid 8.d. Ruwwag kan man stellen dat CAD-
systemen op PC-basis kunnen werken mai
&en ontwerp dat bestaal uit 2000 elementen
ilinen, symbolen, dimensies, texi strings
e.d.) terwijl dat aantal bij groters computers
kan oplopen tof 10.000. Daar komt bj dat de
PC maar een beperkt aantal taken kan ver-
warken an dal, door de kleine winstmanges,
de verkoper van de personal compuier nigt
al le veal individuele aandachi kan besteden
aan de klant,

Technics en ontwerpers gaan toch steeds
meer over fot het werken mei PC-CAD. Nog
matmrangkgalnda-n beschouwden diezelide
technici CAD op de PC als een veredeld
computerspeliatie. Hot tweedelige rappon
‘Doing CAD on a personal computer’, dat is
uligegeven door Technology & Business
Communications ult Sudbury (VS), gesft een
overzicht en commentaar op de weredd van
PC-CAD.

De groed is volgens het rapport niet 20 moed-
ligx & varkiaren aan de hand van het ‘kosten-
plaatpe’, Als er al een PC in een bedrijf aan-
wezig is, kost hat installersn van CAD nigd
veel meer dan § 1000. De amortisering van
dal bedrag moet worden algezet tegen de
kosien van conventionale ontwikieltijd, Hed
rapport concludeert dat de investering Tich
binnen een jaar lerugbetaall

Hel leren werken met PC-CAD-systemean is

Markt PC-AD groeit ondanks beperkingen

sanvoudiger dan met grofe systemen an de
software en randapparatuur zijn over het al-
gemean snal leverbaar. Daar komi bij dat de
PC ook voor anders loepassingen kan wor-
den gebruiki binnen het bedrijf, zoals leksi-
wverwerking, analyses m.bv. spreadsheets
en elekironische post, Aan PC-CAD is bij-
zonder weinig economisch risico verbon-
den'', aldus het rapport, dat voor § 457 is te
bestellen bij

Technology & Busingss Commurvcatans, 730
Bosion Posi Rg, c'o PC-CAD Repon, PO Box
915, Sudbury, MA 01776, fel; (617) 4434671

| woor het ontwerpen van printen met atmetin-

LabCAD

LabCAd s een goadkoop CAD-systeam van
Microproject, voor de ontwikeling van print-
kaarien. Het systeem dient als hulpmidde! biyj
het ontwerpproces en baschikt daarvoor an-
der meer over faciliteiten als een layout-edi-
for, diagram-aditor, taxt-aditor @n san aulo-
routing-mogelijkheid. LabCAD s geschiki

gen van 320 x 320 mm, mel maximaal 12
lagen per print. Het systeem houdt continu
ean componenienopsieding en een soldear-
masker ter beschikking van de ontwerper.
Via het loetsenbard kan de cntwerper de po-
sithe van companenien en soldearpunien, de
plaatsing van voedingsbanan en voedings-
viakken en de ligging van de verbeindende
sporen ingeven. Da resultaten worden direct
grafisch weergegeven op het beeldscherm.
Hat verplaatsen, roteran, duplicaran en ver-
wijderen van delen van hel oniwerp is een-
woudig.
Met de diagram-aditor kunnen de bijbeho-
rende schema's worden ingevoerd. In hel
n Kan san sel van 15 gahau-
gens worden opgesiagen. Het kopiéren van
delen van een schema naar een ander scha-
ma en het gebruik van macro-gymbolen,
zoals transisloren, is mogalijk.
De grafische informatie wondi veriaald naar
aen oplimaal formaalt voor grafische witvoer-
apparatuur, zoals een matrixprinter, een
penplotier of een foloplotter. Tevens worden
de boorgegavens voor een numerieke boor-
maching aangemaakl

Ini.. Manudax, postbus 100, 5473 ZJ
Heeswigh Dinther (04139) 8311,

bruiksvriendelijkheid van de PC. Meet- en
testprogramma’s kunnen op verschillende
niveaus worden geschreven. De populair-
ste taal voor hel schrijven van testprogram-
ma’s is BASIC, omdat deze beschikbaar is
op vrijwel jedere PC en omdat de laal bij-
zonder eenvoudig is. De meeste instru-
mentatie-bibliotheken beschikken ook

over programma's in Fortran, C en Pascal,
Mel deze hulpmiddelen kan de gebruiker
de file-structuur en de layout van het baald-
scherm voor iedere toepassing aanpassen

aan Zzijn eigen wensen

Zells ongeschoold personeel kan, door in
een ineractief programma de instructies

die op he! beeldscherm worden gegeven
stap-voor-stap op té volgen, alle toetsen,
knoppen &n schakelaars op de juiste wijze
instellen. In de measte gevallen is geen
programmeerkennis noodzakelijk en hoeft
bij het samenstellen van een geautomati-
seerde meatopstelling de soldeerbout niet
te worden gehanteard. |

Spectrumanalyse

geautomatiseerd

GRASP (General AF Applications Software
Package) van Tekironix maaki deel uil van
een sene softwarepakketten [ TekSPANS')
en is bedoeld om de programmeerbare
spectrumanatysator uil de serie 450 te kop-
| pelen met de IBM-PC. Me! het pakike! kan
| zeils de ongeoslende gebruiker vede com-
plaxe bearkingen en metingen op eenvoudi-
ge wijze automatsaeren,

Het pakksl biedt diverse toepassingen, die
kunnen worden geselectesrd met behulp
van manu-schermen. Zo heeft zelts de niet-
lechnesche gebrusker direct beschikking over
faciliteilen als metingen mel frequentiezwaal
en hel meten van harmonische vervorming
&n signaal’ruis-verhouding

Om ean en ander mogelijk te maken moet de
spectrumanalysator worden verbonden met
da PC wia het GURLU |EEE-488 interface,
eveneans van Tekiron,

Inl.: Tektronix, postbus 226, 2130 AE
Hoofddorp (02503) 13300,

ELEKTRONICA 86-13/14

23



CANNON

Wi leveren de volgende conneclorsenas uit voorraad

D-Sub Miniature connectoren

Soldeer, knmp, wire wrap en dipsoldeer (Zowe! haaks
als recht) uitvoeringen, maar nu ook in de low-cost uil-
voeringen; met 9-15-25-37 en 50 contacten en diverse
combinatie lay-outs mel coax. hihg voltage en high po-
wer).

Nieuw in de D-Sub Miniature range
Manolithic Filter connectors volgens Mil-C-24308. Con-
tactaantallen 9 t'm 37

D-Sub Miniatuur behulzingen

Plastic, rechle en haakse kabeluitvoer, metalen kappen
in diverse witvoeringen en vergrendelingen (Schuif,
schroef of snap-in)

Nieuw in het programma

De | Click-in" Kap; speciaal voor de commerciale en
computer markl. Materiaal van viamdovend thermopla-
stic volgens UILS4VO

EMI Veilige Kap met alscherming in drie maten be-
schikbaar, DA (15 polig), DB (25 polig) &n DC (37 polig)

Audio connectoren

De enige echte CANNON-XLR, heet nu AXR, an is la
verbaar in 3 t'm 7 contacten. Tevens een uitvoenng ge-
schikt voor netvoeding (LNE)

Bandkabel connectoren

De nieuwe GBO sene van ITT Cannon biedt Speedy
I1.0.C. connectors en headers, Leverbaar in acht stan-
daard uitvoeringen met 10 tot 50 contacten
Connectors voldoen aan de afmetingen en karakteristie-
ken wvan de specificates DIN-41651, MI-C-85303,
BS2525 en BPO-D-2632

Speedy-D-connectoren

Eigenschappen: ruimiebesparend door geringe hoogte,
metalen behuizing, leverbaar met 8-15-25 of 37 contac-
ten. Viamdovend isolatiemateriaal volgens ULS4VO

LWt u meer weten, ean brochure enfof prijslijst
ontvangen, mafteriaal bastellen?” Bel dan onze
doorkiesnummers 400./767] of (769),

avio-diepen bv

viiegveld ypenburg rijswijk [z-h)

tel 070-400922 telex 32030
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monochrome

MONITOREN en DISPLAY UNITS

i o S T

DELIFRENE

REINIGINGSVLOEISTOFFEN OP BASIS VAN FC 113

(= TRICHLOORTRIFLUORETHAAN)

ZOWEL PUUR ALS IN DIVERSE MENGSELS
VERKRIJGBAAR. IN VATEN VAN 25, 85 en 300 KG
VERWIJDERT FLUXRESTEN NA HET SOLDEREN VAN
0.A. PRINTPLATEN

GALDEN

FPERNFLUDN NATEID FLUIDS

VAPOUR FASE VLOEISTOF VOOR DE BESTE
SOLDEERTECHNIEK BIJ SURFACE MOUNTED
ASSEMBLY. TEMPERATUURBEREIKEN VAN 210,
230 EN 260 GRADEN CELSIUS

VOOR VERDERE INLICHTINGEN
Agplied Chemecal Technolagies
Bozenhoven 102
3641 AH Mijdrecht
| | ! tel. 02979 - B2401
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CAD en het ontwerpen

van IC’s

Personal computers steeds vaker toegepast

Volgens het marktonderzoekbureau Dataquest zal er in de komende
jaren een belangrijke omwenteling plaatsvinden in de werkwijze van
eleklronica-ontwerpers. De meeste elekifronische schakelingen (zowel
analoog als digitaal) zullen van systeemspecificatie tot IC-ontwerp op
werkstations of personal computers worden onfwikkeld, beproefd en

in een voor fabricage geschikie code bij de chipfabrikant worden
afgeleverd. Gebruiksvriendelijke software stelt de niet in
IC-ontwerptechnieken gespecialiseerde elekironica-oniwerper in de
gelegenheid ziyn schakeling in een IC vast te leggen. CAD bied! de
mogelijkheid om snel mieuwe produkten in compacte vorm met
foutvrije elektronica in relatief kleine series op de mark! te brengen
Goedkope en gebruiksvriendelijke ontwerpsystemen zullen ook in
ioenemende male gebruiki worden voor oniwerp van schakelingen

op printkaart

Compuiers worden al geruime tijd gebruila
bij het ontwerpen van elekironische scha-
kelingen. Een bekende loepassing is het
ontwerp en barekenen van digitale en ana-

loge filterschakelingen. Het ontwerpen van |

fiters 15 tameljk ingewikkeld en er komt
nogal watl rekenwerk aan le pas. Toepas-
sing van tabellen en standaardproceduras
bied! echter niet theoretisch geschoolde
elektronici de mogelijkheid om snel com-
plexe en beirouwbare fillers te ontwerpen
en te bouwen
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Dezelfde ontwikkeling is gaande voor ont-
wearp van micro-elekironica-schakelingen.
Hel ‘'mel de hand’ ontwerpen van ean IC is
een zZeer gespecialiseerde aangelegen-
heid waarbij de ontwerper zowel op de
hoogte moet zijn van de fysische eigen-
schappen van de gebruikte malerialen, als
ean inzichl moet hebben in de functionele
eisen die aan een elekironische schakeling
worden gestald.

Het elekironisch ontwerp van een IC ligl
| vasl door de geomelrische beschrijving
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van de materiaalsporen en eilanden die
worden gebruikt om een functie e realise-
ren. |s deze geometrische beschrijving
eanmaal goed gedefinieerd, dan hoeft de
IC-ontwerper zich niet in detail bezig te
houden met de fysische eigenschappen
van da halfgeleidermaterialen. Hij ontwerpt
een schakelaar door in schema twee lijnen
i laten kruisen. De computer zorgt er voor
dal maskers correct worden getekend zo-
dal de sporen in het lithografisch proces de
juiste aimetingen krijgen om de gedef-
niegrde funclie te realiseren. Deze ont-
werpmethode wordt nader uiteengezet in
het beroemde boek 'Introduction to VLSI
systems’ van Mead an Conway

Bovengencemde methode biedt goede
mogeljkheden voor het aulomatisersn van
het IC-ontwerpproces, maar veraist voor
complexe schakalingen nog diepgaande
kennis en aanzienlijke inspanningen van
de ontwerper.

STAPPEN

Het vastieggen van de layout van een
schakeling is slechis een van de taken die
moeten worden uitgevoerd in hal ontwerp-
proces. Dit proces omval globaal de vol-
gende stappen:

a. definiie van de functionele eigen-
schappen van een schakeling,

b. vastlegging van de functies in een
schema waarin de basiscomponentan,
Zoals poorten, verbindingen, versterke-
relementen enz. Zzijn opgEnomEan
[ schematic capture ),

¢. beproeven van de functionele werking
van hat ontwerp;

d. verlaling van schema naar layoul-be-
schnpving;

. lesten op juisthesd mel betrekking tot

elektrische fouten, timing, voeding;

veraling naar layout voor toepassing in
een bepaald proces;

g. testen op oniwerpregels;

h. maskerfabncage,;

I

}

reahsatie;
beproeving

Door de complexitert van schakelingen
word! lestbaarheid als een essentiesl on-
derdeal van het ontwerp beschouwd. In
huidige ontwearpsystemen Kunnen de stap-
pen vanal ¢ worden uilgevoerd door de
computer en vanal b. mef de computer

SPECIFIEKE SCHAKELINGEN

Speciaal voor de klant ontworpen IC's
staan bekend als Application Specific Inte-
grated Circuits (ASIC's), Deze groep com-
ponanten is weer le verdelen in

- wvolledig specifieke schakelingen (full-
custiom chips), doorgaans complexe
chips waarbij optimaal gebruik van de
chipopperviakie belangnjk is. Ontwerp-
kosten ziin hoog. Gespecialiseerde
kennis is noodzakelijk;

- semi-specifieke schakelingen (semi-
custom chips). Hierbij is de chip opge-
bouwd uit standaardelementen. De [

25



Analog Devices packs
unmatched functional
density into a line of

CMOS D/A converters.

Starting today forget about allotting
board space to single DACs. Our line
of multiple DACs is packaged in nar-
row 0.3" DIPs.

So, you save board space as well
as component count and guilders. “f
Furthermore, since the overhead { gy
logic and latches are shared by f"
two to four DACs, you save on [
power dissipation. And you
know what that means for
reliability.

Analog Devices gives you
the broadest line of space-
saving multiple DACs in the I
industry. Everything from duals ¥,
to guads and back again Ll
There's a logical reason for this. |/
Our advanced linear CMOS
technology enables us to Fi
atfer outstanding func- P,
tional density and the
reliability you get only in
these high parformance
multiple DACs.

For more information on
our multiple DAC family call
Applications Engineering at
01620 - 81520, or write us
today for a free copy of our
"CMOS DAC APPLICATIONS GUIDE"
plus specs on the four DACs included
here.

Then you can forget about aver being
desperate for board space again,
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When you're desperate
for board space,
try our multiple DACs.

ANALOMS DEVICES BENELUX, BEMELUXWED 27, 4804 5J OOSTERHOUT HOLLAMD, TEL: 01820=-81520, TELEX: B4842.
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ontwerper heeft de vrijheid om verbin-
dingen lussen de standaardelementen
te bepalen en kam zo verschillende
functies op de chip realiseren.

De gedeelielijk specifieke chips zijn weer
onderverdeald in:

a. Gale-arrays (poortmairices). Hierin be-
staan de basiselemenien bijvoorbeeld uit
identieke NEN-poorten, gedefinieerd in
aen vasie layoul. De ontwerper definiear
de verbindingen tussen de standaardcom-
ponenten en deze worden in ean of meer
lagen geleidende sporen op de chip aan-
gebracht,

b. Standaardcefien (modulen). De basis-
elementen bestaan uit verschillende func-
tionele schakelkngen die in een bibliotheek
Zijn opgeslagen. Veel voorkomendea biblio-
theekschakelingen zijn bijvoorbeeld: RAM,
ROM, optellers, 1'0-schakelingen, schuif-
registers, DVA- en A/D-schakelingen.
Ook analoge schakelingen zijn in bibliothe-
ken beschikbaar, De ontwerper plaatst de
cellen in het chipontwerp en deflinieert de
verbindingen lussen de cellen, De celscha-
kelingen zijn beproelde en al vaak gereali-
seerde schakelingen. De complexiteit van
cellen varieert van standaard MSl-schake-
lingen tot complete microprocessoren.

¢. Een derde mogelikheid in semi-speci-
fieke technologie wordt gevormd door de
Programmable Logic Devices (PLD's). Dit
Zijn bijvoorbeeld chips met velden met
slandaard EN- en OF-schakelingen. Digi-
tale combinatorische schakelingen kunnen
door de kiant worden gerealiseerd door de
in de fabriek aangebrachte verbindingen te
vanwijderan,

Anders door de Klanl le programmenen
chips zijn de (Erasable) Programmable
Read Only Memories. Ook hiermes kun-
nen combinalorische functies worden sa-
mengesteld. De complexiteil van PLD's is
doorgaans lager dan bijwoorbeeld van ga-
te-arrays, hoewel momenteel zeer snelle
an complexe PLD-schakelingen worden
aangeboden. Dok voor het ontwerpen van
semi-specifieke schakelingen in PLD's zijn
softwarepakketien voor personal compu-
ters beschikbaar

WERKSTATIONS

Ontwerpsystemen voor volledig specifieke
schakelingen worden o.a. gebruikt door fa-
brikanten van standaard-1C's en bedrijwven
en instelingen die 2ell geavanceerde
schakelingen gebruiken,

Een aantrekkelijke optie vwoor niat-gespe-
cialisearde ontwarpars is hal gebruik van
ontwerpbibliotheken. Deze zin beschik-
baar in softwarepakketten die 0.a. kunnen
worden gebruikt op IBM-PC's. Hiermee
kan op logisch niveau een schema van de
gewenste schakeling gemaak! worden.
Elemeanten in deze schakeling zijn meeastal
componenten die al vele malen in micro-
elekironische schakeling zijn gerealiseerd.
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Texas Instrumants lever bijvoorbeeld een
IBM-PC-bibliotheek dia bestaat uil Texas
Instruments’ standaard componentan uit
de SN-serie. In plaats van het ontwerpen
van een schakeling op een 'breadboard’
worch de schakeling nu op @en microcom-
puter ontworpen en getest. Werk! het ont-
wearp in simulatie naar tevredenhesd, dan

| kan het bij de fabrikant voor realisatie als 1C
worden aangeboden

Deze PC-ontwerpsystemen 2ijn ook zeer
geschikt voor het ontwerpen van schake-
lingen die later in discrete componenten
worden uitgevoerd.

De prijs van eanvoudige ontwerpsysteman
ligt momenteel beneden de $10.000,
Voorbeeiden van dit soori IBM-PC-syste-
men zijn P-CAD en FufureMNst.
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| &n Vaid Logic Systams.

DIENSTVERLENING
| Dndanks aanzienlijke verliezen in de hall-
geleiderindustrie  is de ASIC-markt |

bloeiend. Meer dan BD bedrijven leveren
ASIC-produkien in Amenka. De ASIC-oni-
werpbureaus onderhouden vaak nauwe
betrekkingen met ASIC-leveranciers. Zij
ondersteunen de klant bij hel genereren
van de maskers voor de IC-produkiie
Diensten wvariéren van verwerking van
functionele ontwerpen tot het verhuren van
ontwerpsiations. De prijs van ontwerpdien-
sten hangt al van het soor IC en de mini-
male produktieainame. Hel bedrijl Cuslom
Silicon rekent bijvoorbeeld $12.000 een-
malige kosten voor gale-arrays bij een af-
name van minstens 1000 stuks en $25.000
voor cel-ontwerpen bij een minimale afna-
me van 2500 sluks,

Computerfabrikanten (zoals |1BM) beschik-

ken vaak over eigen geavanceerde soff-

| ware voor VLSl-ontwerp. Diverse gespe-
cialiseerde ontwerpbureaus die voor klan-
ten VLSl-schakelingen ontwarpen be-
schikken over grote ontwerpsystemen.

| Leveranciers van systemen voor volledig

| specifiek ontwerp (werkstations inclusief

| software) zijn bijv, Daisy, Mentor Graphics

Voor bedrijven die kleinere sernes van niel
al te complexe chips nodig hebben is reali-
satie in een ASIC weallicht economisch aan-
trekkelijk. Micro-elektronica-bedrijven
zoals AMI, California Devices, Motorola,
RCA en L5l Logic produceren gate-array-
chips voor ASIC-klanten.

Ter ondersteuning van de ASIC-klanten,
worden faciliteiten ter beschikking gesteld
die het ontwerpproces ondersteunen. Dit
kan bestaan uil informatie over procespa-
ramefers die in de ontwerpsoftware kan
worden gebruikt. Dit soor informatie is bij-
voorbeeld in gegevensbestanden beschik-
baar op de 'Gate Master’, een werkstation
van Daisy dal speciaal is bedoeld voor het
antwarpen van gate-array schakelingen

Zowel ontwerpsoftware als technische as-
sistentie wordt aangeboden. VLS Techno-
logy Inc. is een van de bednjven die (inler-
nationale) ontwerpcentra hebben geves-
tigd woor hulp aan de klant bij het ontwer-
pen van een schakeling. Indeze cenira kan
men onder meer fijd huren op een werksta-
fign dat is geprogrammeserd voor optimaal
ontwerp woor de gate-arrays van VLSI
Technology Inc. Ontwerpen worden bij het
bedriji gelest op mogelijke overredingen
van de ontwerpregels,

OVERWEGINGEMN

Automatische uitvoering van alle ontwerp-
taken, poals analyse van het functionele
ontwerp, optimalisering van de layout en
simulatie, vergisen nog vrij dure appara-
tuur en software

De beslissing voor een bednjl om zelf sys-
temen in IC-realiseerbare vorm te gaan
ontwerpen, is — naast tlechnische an aco-
nomische overwegingan — afhankelijk van
verschillende factoren.

Indien geen enkele expertise mel CAD
aanwezig is en het aantal nieuwe ontwer-
pen zeer gering is, is het aanirekkelijker om
aen ontwerpburaau in te schakelen. Indien
regelmatiy elektronische schakelingen
worden ontworpen en gelest, wordi aan-
schaf van een ontwerpsysteem voor eigen
gebruik aantrekkelijk.

Een overweging die eveneens een rol kan
spelen bij de keuze van een realisalie is de
tijd die het kost om de schakeling te ont-
werpen en te reafiseren (de zogenaamde
‘um-around -tipd).

De turn-around-tijd van gale-arrays s
doorgaans korler (4.6 weken van layout
It prototype) dan van standaardcellen
{6...10 weken),

Het ontwerpan mat PLD s neemt veel min-
der lijd in beslag. Het bednjfl Data O
brengt bijvoorbesld een Personal Silicon
Foundry' op de markl waarmeea in 2eear kor-
e tijd PLD-schakelingen m.b.v. aan [BM
PC kunnen worden ontworpen. gepro-
grammeerd en beproefd

Rodney Smith van Altera Corporation [-
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Veelzijdig in EEROM’s
16K (2K x 8) versies
Features
Access Write Endurance
Time Time Higher
Latches Faster Faster Than
21 Volt 5 Volt Latches and Than Than 10.000
Device Type Operation | Operation Only Timers 350 ns 10 ms Cycles
SEEQ 53B13 X X% i % ®
SEEQ 2816A % x x x x
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SEEQ 2817A X x * X
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1 ] r " ITry
64K (8K x B) versies o | st Ent
52B33 (met latches) voorraad
28C64 (met latches, timer en pin 1 = ready/busy {L.'urﬂrbaar zijn?
/h ELECTRONICS BV.

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222
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MAXIM produkten omvatten verbeterde
direkte vervangers voor analoge CMOS
schakelingen uit de programma’s van
INTERSIL en TELEDYN

ML PESOFS D
gy S foblireod Aovpfifiers

CMOS data acquisitie komponenten

Maxim levert:

® A/D converters incl, display drivers
® CMOS operationele versterkers

® Display drivers/counters

® Power supply schakelingen

® Timer/counter schakelingen

Dit pakket maakt het
analoge komponenien-
programma van Teachmation
Electronics helemaal kompleat!

ELECTRONICS BV.
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voorspelt dat in de ioekomst door de ge-
bruiker te configureren logica een groot
deel van de markt van gate-arrays en stan-
daardcellen zal overnemen.

Met nmaar verwachting meer dan 84.000
varschillende ASIC-ontwerpen per jaar in
14990 zal sen grote druk ontstaan op ‘foun-
dry’-faciliteiten

Meer dan 84,000 ontwerpen per jaar bete-
kent bijna 250 ontwerpen per dag, 7 dagen
per week, terwijl zelfts de allergrootste fir-
ma s maximaal 5 ontwerpen per dag kun-
nen afhandelen volgens Smith. Zeker bij
kleinere volumes zullen door de gebruiker
fe configureren schakelingen veel goedko-
per zin

EXPERTSYSTEMEN EN SILICON
COMPILERS

Hel ontwerpen van geintegreerde schake-
lingen bestaat voor een groot deel wit routi-
nes. Een klein deel van de ontwerpproce-
dures bestaat uit baslissingen die niet in
e@en algorithme kunnen worden opgeno-
man of (in compuler-tijd) zeer tipdrovend
zZijn.

Een voorbeeld hiervan 15 hel routing -pro-
bleem, waarbij op een chip (of een pnnt-
kaart) werbindingen moeten worden ge-
legd. Vooral het leggen van de laatste ver-
bindingen, waarbij al een groot aantal spo-
ren aanwezig is, is een zeer ijdrovend pro-
bleam. In dit geval is de mensalijke ontwer-
per vaak supeneur aan het gecomputer-
seerde ontwerpsysteem

Dergelijke problemen maken het noodza-
kelijk dat er of zeer krachtige computers of
gespecialiseerde ontwerpers worden inge-
schakeld

Tijdens de in 1985 gehouden Design Auto-
mation Conference werden presentaties
gegeven over experisystemen die assis-
tentie verlenen i deze aspectan van hel
ontwarpen van IC's

Weaver is een experisysieem, ontwikkeld
door de Camegle Mellon University voor
hulp bij routing-problemen. Weaver beval
een verzameling van experprogramma’s,
die ieder vanuit een eigen opliek de routing
optimaliseren

Een ander gebied waar experisystemen
hun nut bewijzen is in de lesibaarheid van
ontwerpen. De huidige schakelingan zijn
dermate complex dat het niet mogelijk is
het ontwerp uitputtend e testen. Volstaan
moet worden met een aantal beproevingan
die het aannemelijk maken dat het ontwerp
in de meeste gevallen doet wal hel moel
doen. In hel ontwerp kunnen daarioe ele-
menten worden ingevoerd, die niet direct
functioneel nuttig zijn, maar die de tesi-
baarheid van het ontwerp verbeteren

Voorspeld wordt dal expersysiemen op de |
markt zullen komen die een keuze kunnen |

maken uil @en gewenste ontwerpstijl
(gericht bijv. op snalheid van de schakeling
of efficiént gebruik van de opperviakie of
testbaarheid van een ontwerp)
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Zeer sterk in de belangstelling staan de 'si-
hicon compilers’. Een compiler zet ean pro-
gramma, dat is geschreven in aen hogere
programmeenaal, om in ean door een
computer uit te voeren machinataal

Een silicon compiler is een programma dal
de lunctionede beschrijving van een scha-
keling omzet in een beschrijving van de
maskers van een (in silicium) realisearbare
schakeling. Met name ASIC-fabrikanten
tonen grote belangstelling woor silicon
compilers aangezien deze software de ont-
werpcapaciteiten voor ASIC's bij hun po-
tentiéle klanlen aanzienlijk zal vergroten.
De belangstelling voor silicon compilers is
grool en er zijn ook diverse produkien op
de markt zoals Genesif van Silicon Compi-
Iars en Metasyn van Metalogic inc
Silicon compilers hebben hun bruikbaar-
heid inmiddels bewezen. 2o is de Microvax
Datapad-chip met behulp van een SCI sili-
con compiler ontworpen

Voorlopig lijken vooral gespecialiseerde
ontwerpers silicon compilers te gebruiken
om hun ontwerpen te optimaliseran.

De verwachting is echler dat dergelijke
compilers in toenemende mate op goedko-
pe werkstations voor syslegmoniwearpars
Zullen verschinen

ONAFHANKELIJK

Een belangrijke rol bij het ontwerpproces
speall de uiteindelijke realisatie van de
schakelingen, Dikwijls wordt gekozen voor
een bepaalde fabrikant die zijn procespa-
ramealers in de vorm van een gegevensbe-
stand ter beschikking stell, waarmee de
ontwerpear rekaening moet houden

Het zou uiteraard voor de gabruikers veel
esnvoudiger Zijn om een procas-onalhan-
kelijk ontwerp te produceran, dal vervol-
gens weer verlaald kan worden naar de
maskers voor een specifieke foundry’
Een internationale standaard die momen-
teel word! ontwikkeld voor (proces-onat-
hankealijke) beschrijving van schakelingen
i5 het Electronic Design Interchange For-

JEEC Tile: TH1 JED B i e
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mal (EDIF). De Caltech intermediale Form
(CIF) is een wal oudere interface-stan-
daard.

Hardware Description Languages (HDL's)
kunnen worden gebruikl om ontwerpen
vast 1e leggen.

Talen zoals FHDL en Layla worden ge-
bruiki om ontwerpen functioneal of in
layout t& beschrijven. Een Hardware Das-
cription Language kan worden gebruikt in
combinatie met aen Silicon Compiler,

De beschrijvingstaal VHDL, ontwikkeld in
het VHSIC-programma, is kandidaal voor
standaard Hardware Description Lan-
guage (HDL)

ANALOOG

In dit artikel is voomamelijk aandacht be-
steed aan het ontwerpen van digitale scha-
kelingen,

Analoge schakelingen wormen echter
gveneens een belangnik onderdes! van
elektronische systemen

Diverse hybride IC's verschijnen op de
markt die zowel digitale als analoge scha-
kebngen bevatlen

Het ontwerpen van analoge 1C's verschilt
echier aanzienlijlk van ontwerp van digitale
IC's

Een complexe digitale schakeling beval
duizenden pocrien tarwijl ean geavancear-
de analoge schakeling hooguit 100 tot 200
componanten bevat

Hel ontwerp per component in analoge
schakelingen is echter veel kritischer. Een
versterker op een IC wordt gekarakteri-
seerd door vele parameters, Variaties in
deze parameters moeten worden voor-
speld en de invioed ervan op het lotale cir-
cuit moet kunnen worden gelest. In foena-
mende mate verschijnen ook automati-
sche gebruiksvriendelijke hulpmiddelen.
zoals celbibliotheken, voor analoge IC-ont-
WErpErs op de markl,

{Bron: Technisuws Washingfon, Uitgave van het
muristene van Economische Zaken)
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HIGH SPEED GRAPHIC PROCESSOR

More then 1 Million pixels/'second

35.000 vectors/second

5.000 charactors/'second

On-beard high level instruction set
On-board loop-up table (256 out of 262 K)
640 x 480 x B resolution

PG-640 for IBM PC, XT and AT (and compatibles)
QG-640 for DEC's Q-bus

VG-640 for VME-bus

SX-900 for Multibus
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‘printed circuit board assemblage

handmatig NC gestuurde boormachines. Excellon  automatische testeenheden
semi-automatisch sequencers, Universal op H.P. basis

vol-automatisch automatic inserters, Universal cindassemblage

met behulp van de dip-inserters. Ami-star engineeringsondersteuning bij
volgende machines:  golfsoldeerbad ontwerp en produktierjp maken

Van uw projecten

CIRCUIT TECHNOLOGY BV

posthus 73, 2410 AB Bodegraven, telefoon 01726-13662 .
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Professionele

printontwerpen zonder
speciale apparatuur

Auto-Router Il voor Apple Il en IBM PC

Wie de aavertenties in vaktijdschriften bekijkt, vindt daarin steeds
vaker goedkope layout-programmaluur voor PC's. Helaas is het op
basis van deze advertenties nauwelifks te beoordelen of deze
programmatuur voldoet aan de eisen van de professionele gebruiker,
Sinds kort is er onder de benaming Auto-Router Il een
programmatuurpakke! op de mark!t, dat ondanks zijn lage prijs
resultaten geeft, die in vele opzichten het predikaat , professioneel”

verdienean,

Het programmatuurpakket Auto-Router If
is via Franzis-Software-Senvice (BRD) le-
verbaar voor MS-DOS-computers en Ap-
ple Il jonder CP/M). Het pakket is geschikt
voor het ontvliechten van tweezijdige print-
kaarien mel een maximale opperviakie
van een dubbele Eurckaart (voor Apgple Il
een enkele Eurckaart). De printkaar mag
langer zijn, mits de breedte oversankoms-
lig kleiner is.

GEEN SPECIALE APPARATUUR
Opdal de lage prijs van het pakket (DM 600
+ Mw3Sl.) ook zin heeft, heeft Auto-Rou-
ter Il geen speciale apparatuur nodig,
zoals een digitaliseeratel of,,muis”. Dein-
voer vindt plaats via lijsten. Wat op het eer-
ste gezichl een bedenkelijk compromis
lijkt, ontpopt zich achteraf als een verstan-
dige zet. Een component- en verbindings-
lijst, waarin de invoergegevens van het
programma worden opgeborgen, heelt
men toch nodig voor de documentatie.
Daarmee bespaart men zich het werk van
een dubbele invoer

Zelts een ploter is geen uitdrukkelijke
woorwaarde, omdal men hel berekende
printontwerp cok met behulp van een ma-
trixprinter kan aldrukken. Matuurlijk is dit
maar een noodoplossing, want zonder
plotter kan men geen gebruik maken van
enkele essentiéle eigenschappen van het
programma. Auto-Router || genereert na-
melijk direct te gebruiken printontwerpen
op een gewenste schaal en houdt zelf re-
kening mel de tekenmogelijkheden van de
plotier. De gegevens van gangbare plol-
lers en prnters zZijn reeds in de program-
matuur geinstalieerd. De gegevens wvan
minder gebruikefijke typen kan men zalf
met behulp van een installatieprogramma
vastieggen
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MNaast printontwearpan voor de component-
en soldearzijde levert hal programmatuur-
pakken:

- de plaatsingsplattegrond van de com-

ponenten;

| = het boorpatroon;

ean tekening van het soldeermasker;

- gaen (ekening van geblokkeerde viak-
ken;

— geen rechtlijnige . kriskras' -representa-

fie van alle elekirische verbindingen

(zie uitleg verderop);

| = een rasterontwerp.

MNaarwenst kunnen verschillende van deze
tekeningen op de plotter tot één tekening

| worden samengevoegd.
| INVOERGEGEVENS IN LIJSTEN

Voor het berekenen van aen printoniwenp
heaft Auto-Router Il tenminste twee lijsten
nodig: een componentenlijst (links op hat
scherm) en een verbindingslijst. Het gaat
hierbij om lekstbestanden die men mel een
standaard-editor of de "Wordstar'-achtige,
geintegreerde leksieditor kan opbouwen,
Wil men aamullend bepaalde gebieden
van de printkaari voor printsporan blokke-
ren of printsporen vooral aanbrengen (ook
dikke printhanen zijn mogelijk), dan ge-
beurl dit in twee extra hjstan.

In de componentaniijst staal bij elke com-
ponent een benaming (bijvoorbeaid
DiL14), die terug is te vinden in de (meege-
levarde) macrobibliotheek. Daarin zijn on-
der deze namen de aansluitvolgorde van
de component, de aansiuitbenamingen
evenals het symbool en het opschrift voor
de plaatsingsplattegrond gedefinieerd. De-

ze macrobibliotheek is eveneens voorhan- |

den als tekstbestand en kan door de ge-
brutker met eigen componanten worden
uitgebred.

3385288
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symbolische naam van de component, ge-
volgd door een macronaam. Daarachier ko-
man de x- en y-codrdinalen, waarmee men de
pogitie op de pnnikaart vastiegl en een rofa-
tiewaarde, waarmee men oe nching van de
comparen vastiegl, Aan hel sinde siaal een
opmarking, bifvoorbeeld de fype-aanduiding
van aen IC.

In de verbindingslijst moeten de afzonder-

[ lijke verbindingen worden ingeboeakt. Vioor

elk printspoor s daarbij maar &én definitie
nodig. De invoer is niel moeilijk, doordat
bussen zich bizonder eenvoudig laten be-
schriwen. o belekent de regel
WC1..8 24", dat de aansluitpennen nr, 24
van IC1 ... IC8 met elkaar moeten worden
verbonden.

VERBAZINGWEKKEND SNEL

Wie printontwerpen wil maken mat bahulp
van ean PC moet op de koop toe nemen,
dat hij de plaatsing van de componenten
zelf moet doen. Bij de huidige systemen is
dit nog teveel gevraagd. Dit is echier geen
groot probleem, omdat in de meeste geval-
len uit het schema al @an zinvolle ordening
volgt. Desondanks moet men de mogelijk-
heid hebben, de plaatsing diverse malen te

| cormigeren. Hier speell natuurlijk de snel-

heid van het layoul-programma een beshs-
sende rol, omdat men in de indusirie niet
dageniang kan wachien op het eindresul-
taat. Als gevolg van een uitgekiend algorit-
me is Aufo-Router || verbazingwekkend
snel. Bivoorbeeld het printontwerp, weer-
gegeven in afb. 2, is op een normala
IBM PC (zonder RAM-floppy en harddisk)
in minder dan 15 minuten kiaar. Appla Il
heaft hiervoor 53 minuten nodig. Een ont-
vlechting van 100% werd in de eersie slag
bereiki.

| Luki hei niei direct zo0 goed, dan lever [

k]|




DE KOMPLETE MICROCONTROLLER OPLOSSING

[}e beste microcontroller oplossing voor Lhw
ontwerp wordt niet alleen bepaald door de
beschikbare komponenten. Even belangrijk zijn
de heschikbare ontwikkelingsgereedschappen, de
doorgrocimogelijkheden en prijs

Intel biedt nu zo'n komplete oplossing: de sterksi
geintegreerde microcontroller in de industrie is
MU beschikbaar met volledige ondersteuning

Funktionaliteit

Die MCS596 familie bestaat uit EPROM, ROM en
ROM-less single chip microcontrollers, die U in
staat stellen om goedkope snelle systemen te
realiseren.

Het hart van de 8096 is een krachtige 16-bits

processor met een flexibele register-io-register
architektuur. De 232 bytes on-chip RAM zijn vrij
konfigureerbaar als 8 of 16-bits registers. Deze

struktuur geeft voordelen als snelle rekenkundige

bewerkingen door het onthreken van de akkoamu-
lator ‘bottleneck” en snelle interrupt response
tijden, doordat tijdrovende "save’ akties ot het
verleden behoren. Het interne kodegeheugen van
deze microcontroller wordt gevormd door 8
kbytes RUM of EPROM

Het unieke ingebouwde 'High-speed 10 sub-
system’ maakt het mogelijk om met een resolutie
van 2 mikrosekonden meerdere asynchrone
gebeurtenissen gelijktijdig te registreren en te
aktiveren.

1 Intel Semiconductor
(Med) B.V.

ROTTERDAM
-4 37T

Tevens zal in veel ontwerpen bespaard kunnen
worden op de ontwerp- en komponentenkosten
door de ingebouwde 10-bit AT converter met
samiple-and-hold voor 8 analoge kanalen

Gebruikersgemak

Door de 3-operand instruktieset kan de kode
snel, efficiént en kompakt worden geschreven
In software kan gekozen worden voor een 8- of
16-hit brede bus met 0 tot 3 wailstales.
Hierdoor is een grote varieteit aan exterme
geheugens oepashaar

Voor de behulzing is naast de konventionele
P nu ook een PLCC behuizing voor opper-
viaktemontage beschikbaar. In beide
behuizingen zijn ook EPROM versies te
verkrijgen voor prototypes en kleinere series

U kunt ook rekenen op de volledige onder-
steuning van Intel: application engineering,
system engineering, workshops en prima
ontwikkel gereedschappen.

e VILSICE M In-Circunt Emulator gesil optioma-
le real-time debug mogelijkheden door het
gebruik van een speciale versie van de 8096
chip met geintegreerds debug faciliteiten.
Deze emlator kan p,rl:mtkl worden samen
met de Serie ol IV, maar ook met IBMPCXT
of AT

Tevens zijn ook beschikbaar een goedkope
single-board emulator en software pakketten
mals Assembler, compiler en een real-time
operaling system.

Hoge prestatie, lage prijs
D huidige volume prijs voor de NSO96EH in
PLCC behuizing is minder dan $ 10,00,

Als U nog even denkt aan de "Leaming-cure’
prijsontwikkeling van andere suksesvolle
microcontrollers zoals de MCS48 en MOCS5],
dan zult U ervan overtuigd zijn dat de zich snel
uithreidende MCS96 familie U de komende
jaren de beste prijs/prestatie verhouding blijft
hieden

Als Ll een nieuw ontwerp voor een snel
real-time systeem overweegt, denk dan aan de
MCSS6 familie.

intel
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Informesr mi) over de
MOCS96 Lamilie
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Afb. 2. Voor het prinfoniwerp van dit

heeft Auto-Router N op een

besigherhalingsgeheugen
IBM PC minder dan 15 minuden nodig. De bibahorende componentenijst is weargegeven in
fig. 1; de verbindingsiijst is in totaal 43 regels lang,

Auto-Router Il in de vorm van een rechtlij- |

nige , kriskras"'-lekening een nuitig hulp-

middel: hierin worden alle verbindingen als

rechie ijnen weergegeven. Kritische plaat-

sen, waar de ontvlechting mosilijk 2ou kun-

Epr;uﬂrdun. herkeni men in deze tekening
| .

ONTVLECHTINGSRESULTAAT

Wat helpt een comioriabele invoer, als het
ontvlechtingsresuliaat armzalig is? Veel
layoui-programmaiuur gedraagi zich zo-
danig, dal men aan de printkaart direct zijn

herkomst’' kan zien. Helaas uit zich dit
vaak in vele niet gevonden printsporen, Als
de ‘router’ al in de aanvangsfase de korste
weg onmogelijk maak!, heeft hij later geen
kans meer deze fout glad te sirijken. Aulo-
Router Il gaat daarom met zijn meerraps
!algluritma te werk als een slimme ‘layou-
ar .

Eerst zoekt hij alle verbindingan die direct
of met een geringe atwijking van de hoold-
richtingen zijn te vinden. Daarbij houdt hij
zZich aan de beide voorkeurnchtingen, die

voor soldeer- en componentzijde verschil-
lend zijn. Daara legt hij leidingen die zich
uit rechte of bij benadenng rechie gedeel-
ten laten samenstellen. Wat dan nog over-
blijft, wordt met behulp van het Les-algorit-
me gelegd, een algorime dat de weg aftijd
vindt, mits deze bestaat.

Deze manier van werken zorgt ervoor, dat
bussen net zo worden gelegd als de mens
het zou doen. Een voorbeeld daarvan is (e
zien in afb. 2. Bussen zijn in het bizonder
een goede fest voor layout-programma-
tuur: belangrijker nog dan een genelelijke
invoer is, dat hier de printsporen optimaal
worden neergelegd. Een ander voordeel
van dere meerraps algoritme bestaat
daarin, dat de verbindingen in fasen wor-
den t. Indien de oniviechting niet
voor 100% lukt, dan ontbreken niet meteen
hele verbindingsnetten, maar in het alge-
meen slechis kleine gedeellen daarvan.

Elegant hebben de ontwikkelaars wvan

| Auto-Router Il het probleem van de vooraf

gedefinieerde printbanen opgelost: de
daarvoor op te bouwen ligst (bestand) heeft
hetzelfde formaal als het bestand van de
plot-instructies die he! programma na de
berekeningsgang aflevert. Daardoor is het
mogelijk een berekeningsgang door te
voeren en hel resultaat — eventueel met
gen kigine veranderng — als voorgedefi-
nieerde printsporen opnieuw te gebruiken,
Omadal de wagen van deze printsporen niet
opnieuw hoeven e worden berekend,
word! daardoor natuurlijk de rekentijd van
de nieuwe layout-berekening korer.

Auto-Router || beperkt noch hel aantal
componenien, noch hel aanmial printspo-
ren. Alleen het geheugen van de computer
bepaall de maximumgrens. Omdat echier
de geheugenbehoefte niet cummulatief is.
doch slechts afhankelijk van de weg van de
langste verbinding, kunnen zelfs met Ap-

ple |l de omvangrijkste schakelingen wor-

den ontwikkeld. o

Computer-actiecentrum op Firato '86

Post-HTS-cursus IC-ontwerptechniek

AMSTERDAM - Op de Firato B&
in de RAI te Amsterdam wordt dit
jaar een Computer Actiecentrum
ingericht. Van vrijdag 29 augus-
ius tot en met zondag 7 septem-
ber laten loonaangevende leve-
ranciers van home computers,
randapparatuur en software in
dit actiecentrum hun nieuwste
produkten zien. Het actiecen-
trum krijgt een plaatsje in de Am-
stelhal van het Europacomplex.

Home computers 2ijn een logisch
onderdeal wvan de nlemationabe
tentoonstelling van geluid, beeld en
muzek. In eerste mstantie omdat
de verkooppunten gelijk zijn aan
de van geluids- en beeldappara-

ftuur voor habbycomputers de last- |

sle tjd vaak wordl verzonden via
speciale PTT Viditeddiensien en ra-
dioprogramma s, zoals NOS-Hob-
byScoop.

Thuiscomputers verheugen zich
nog sleeds en een groelende be-
langsteliing, Dit enthousiasme bij
het publiek wordl vooral mgegeven
door hetl grode aanbod van soft-
Ware,

Daamaas! wordt de homecompu-
ter ook vaak gezien als een voorbe-
reichng op het gebruik van meer 2a-
kedijke computers

De Firato 85 is dagefijks geopend
van 10 1ol 17 uur en op weekdagen
van 18 lod 22 uur. De entreeprijs is
vasigesteid op | 12,50 per persoon,
wie alleen 's avonds naar de Firato

tuur, maar ook omdal programma- | komi, betaalt 10 guiden,
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gen, kunnen hun kennis op dit
gebied slerk uitbreiden. De
avond HTS te 's Gravenhage
rvﬂ een PHTO (Post Hoger

pen - van probleemspecificatie
tot en met realisatie — uitvoering
aan de orde komt.

Een systematische ontwenpmetho-
de voor analoge an digitake elekiro-
nica, gebaseard op de jongste ont-
wikkedi binnen dil vakgebied,
maaki het vaak m&pﬁm ont-
warpproces planbaar deze re-

den moael deze ontwarplechniek
als onmisbaar worden beschouwd
voor de modeme alektronicus,

De systematische ontwerplechniek
maakl deal wll van de PHTO-cur-
sus IC's ontwerpen en loepas-
san”’, Deze cursus wordl hel ko-
mende studiejaar (start 25 augus-
tus 1986) gegeven aan de Avond-
HTS te s Gravenhage. in het afge-
lopen sludsejaar verzorgde de
Avond HTS deze cursus zowel in
migen huis” als bij Philips Nijme-
gen, waar jonge HTS5-ers opgelesd
werden lof 1C-ontwerpars.

inl. - Avond HTS, I &0,
2576 AP ‘s Gravenhage (070}
470067

33



Indien niet anders aangegeven
prijzen axclusiet BTW. Wegens
drukie en vakanties liever géén
telefonische info over deze aan-
biedingen. Al onze databoeken
liggen gratis ter inzage. Tel,
bestellingen blijven mogelijk.
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Op eenvoudige wijze test u uw componenten
“In-circuit” met onze




A. STAALS, Simac electronics

ASIC’s uit de IBM-PC

Flexibel ontwikkelsysteem voor programmeerbare logica

De behoefte aan applicatie-specifieke geintegreerde schakelingen |
{ASIC's) is in een duidelijke stroomversnelling gekomen. Men
verwach! zelfs dat de markt voor semi-specifieke IC's, zoals
gate-arrays en programmeerbare logica, tot 1990 een jaarlijkse groei
Zal doormaken van zo'n 32%. Ook de ontwikkeling van hulpmiddelen
die nodig zijn voor hel ontwerpen en programmeren van Zulke IC's
houdt gelilke pas met deze tendens. Vooral het beschikbaar komen
van ontwikkelprogrammatuur die kan draaien op een personal
computer — en in het bijzonder de IBM-PC — heeft de
toepassingsdrempel voor kieinere potentiéle ASIC-gebruikers een
sluk lager gemaakt. Als voorbeeld van een ontwikkelsysteem voor
programmeerbare logica wordt in het navolgende een overzicht
gegeven van de structuur en de gebrutksmogelijkheden van het
Logic Development System (LDS), een gezameniijke ontwikkeling
van Data I/O en FutureNet.

| tingen en lagera Systeenﬁmﬁ_mn. vmrE

kan men aanzienlijk sneller over een gate-
array beschikken dan over volledig ..op
maat” ontworpen geintegreerde schake-
lingen. Gate-arrays hebben doorgaans
een levertipd van acht tot derien weken te-
gen twaall tol achttien maanden voor een
valledig specifiek IC. Programmearbare io-
gica-componenten (PLD's; programmabie
logic devices) zijn een ander allematief
woor semi-specifieke IC's. Tot de program-
meerbare logica behoren onder meer de
PAL's, FPLA's en PROM's.

ONTWIKKELHULPMIDDELEN

Met de van verschillende zijden beschik-
baar gekomen ontwikkalhulpmiddelen ver-
loopt het ontwikkelen van PLD's relatief
gemakkelijk en snel. Dit komt uiteraand tot
uiting in de totale ontwikkelingskosten, die
ten opzichte van volledig specifieke IC's
soms zelfs een factor 100 gunstiger kun-
nen uitvallen. Ook een PLD kan vaak een
aantal kieine of middelgrote standaard-
IC's vervangen. Evenals bij gate-arrays,
leidt dit 1ot minder of kleinere printkaarien
en tof lagere systeemkosten. In toenamen-
de mate vinden PLD"s dan ook toepassing
in uiteenlopende elekironische systemen.

Bij PLD's is de voorigaande evolutie van
de haligeleidertechnologie inmiddels tol
uiting gekomen in complaxere en krachti-
gere componenten. Niel verwonderlijk is
daarom dai de gedachie heefl posigevat
dat het programmeren van zulke PLD's

| ook navenant moeilijker en ingewikkelder

zou zijn.Ten onrechte zouw deze gedachia
echter drempelvrees kunnen veroorzaken

Ook fabrikanten van PLD-ontwikkelsyste-
men hebben namelijk op deze avolutie in-
gespeeld. Dil resulteerde in een niauwe
generatie ontwikkethulpmiddelen waarbij
de aantrekkelie gebruiksfacilileiten van
de eenvoudigere voorgangers behouden
zijn gebleven. Een voorbeeld van een der-
gelijke verzameling hulpmiddelen is het
Logic Development System (LDS), dat
door Data O en FuturaNet gezamenlijk
werd ontwikkeld.

BESTANDDELEN VAN HET LDS

LDS is een ontwikkelsysteem dat is be-
stemd voor een IBM-PC van het type XT of
AT danwel een daarmee compatibele mi-
crocomputer, Afgezien van de personal

| computer, omvat het systeem een spaciale

In die gevallen waarin grote aantallen of
Zeer complaxe schakelingean in het geding
zijn, zal de ontwerper veelal gebruik maken
van speciaal voor hem ontworpen, volledig
specifieke IC's. Vioor kleine produktie-aan-
talien echiter, waarbij men soms kampl met
ruimiegebrek en lange leverijden, verheau-
gen gate-arrays en programmaeserbare logi-
ca-componentan zich in @en grosiends po-
pulariteit. Zelfs fabrikanten die grote aan-
tallen apparaten bouwen, gebruiken dik-
wijls programmeerbare logica op hun kaar-
ten.

Het programmeren van logica-schakelin-

36

gen die bestaan uil ongedefinieerde vel-
den met logische poortan, geschiedt door
het salectie! doorsmelten van poortvertin-
dingen waardoor de gewenste poortreek-
san onistaan. Elk type semi-specifieke
schakeling heefl eigen voordelan en nade-
len. Gate-arrays wonnen veel popularitei
sinds IBM en DEC ze tegen het einde van
de jaren zeventig introduceerden. Toepas-
sing van gate-arrays maakt hel onder meer
mogelijk een semi-specifieke schakeling
samen te stellen die de funclies van een |
aantal kleine of middelgrote geintegreerde I het programmeren an beproeven van pro-
schakelingen combineert. Zodoende ont- | grammeerbare logica; dit bestanddeel
staan systeemkaarien met kleinere afme- | vormi als het ware het hart van LDS. Het

| hogere programmeenaal (ABEL), een
| CAE-programmapakkel (DASH), een in-
terface-programma voor de communicatie
tussan ABEL en het werkstation en voorts
ean programmeerapparaal.  Alvorens
wordt ingegaan op het werken met LDS,
geven we een korte samenvatting van de
zZojuist genoemde systeembeastanddelen.

= Programmeertaal
ABEL is een hogera programmeertaal voor

ELEKTRONICA BE-13/14
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Fig. 1. Geheel met het DASH-programma getekend schema van een processorschakeling, als voorbeeld van de mogelijkheid om dil programma

zeffstandig fe

gebruik van een hogere programmeertaal
hﬂﬂl’t een aantal voordalen ten opzichie
gangbare programmesanechnieken,
ABEL!S ontwikkeld door Data /'O en vormit
een acroniem van Advanced Boolean Ex-
pression Language. Met deze taal kan de
ontwerper een logische schakeling in de
natuuriijkste vorm beschrijven, dat wil zeg-
gen in waafﬂdsim mﬂhﬂllﬂn toestandsdia-
grammen aanse wvergeli @,
Sommige andere mmmmﬂnw
slechts bestemd voor een bepaalde PLS?
familie. Daarentegen kan ABEL logische
schakelingen compileren voor n
alk type PAL, FPLA, FPLS of F'FI%

- DASH-programmapakket

Het CAE-programmapakket DASH maakt
van de IBM-PC een CAE-werkstation. Mat
behulp van dit pakket kan men een te inte-
greren logicaschakeling eerst opzetten in
de vorm van een , klassiek™ principesche-
ma van afzonderlijke componenten, Daar-
toe beschiki DASH over een bibliotheek
met meer dan 1200

ten, een voor tekst en grafi-
sche symbolen, alsmede allerlei nabewer-

kingsprogramma’s, bijvoorbeeld voor het
genareran van een verbindingshijst en een

ELEKTROMICA B6-13/14

lijst van toegepaste componenten en docu-
mentatie. Voorts heeft dit sd'bermmrpah-
ket faciliteiten voor poortverificatie en
schakelingssimulatie. Na afronding van dit
ontwerp kan man alle gagevens via hel in-
terface-programma overdragen aan he
ABEL-programma.

Dvangum kan het schematuurpakket ook

als zellstandig CAE-programma worden
gebruikt. Een voorbeald daarvan is het in
fig. 1 weergegeven schema, dat geheel
me! behulp van DASH werd getekend. In
dit artikel wordt DASH evenwel als inle-
graal leken- en documentaliepakket van
het LSD beschouwd,

- DASH/ABEL -interface

DASH-ABEL is een programma dat een in-
terface vormt tussen ABEL en het DASH-
CAE-werkstation, In die gevallen waarbij
de men de functie van een schakaling wil
specificeren als een logische schakeling
(in plaats van in de vorm van vergelijkin-
gen, toestandsdiagrammen of waarheids-
labelien) kan dit interface- ramma een
oplossing bieden. Door het DASH-sche-
matuurpakket via DASH-ABEL te koppe-
len met ABEL is het namelijk mogelijk een

schakeling uit te drukken in een combinatie
unn mgadqh en poorlen. DASH/

mreaart ean ABEL-bronbestand
dat de de schakeling beschrijft
zoals deze is getekend mel DASH.

- Programmeear-apparaal

Madat het vol ontwerp klaar is, wor-
den de uiteindelijke ontwerpspecificaties
en testvectoren naar hel programmeer-ap-
paraat gestuurd. In dit apparaat wordt hel
onbwerp overgebracht in het hallgeleider-
kristal en vervolgens beproefd.

FACILITEITEN VOOR
SCHEMATUURONTWERP

Zoals gezegd, zijn da ontwerpfaciliteiten
van DASH gebaseard op een cOMpOoNen-
lenbibliotheek en een grafisch programma
woor opmaak van tekst en grafische sym-
bolen. Onder de ruim 1200 standaardsym-
bolen bevinden zich in de symbolenbibliot-
heek onder meer de veel gebruikie sche-
matische TTL-, ECL- en CMOS-symbaolen,
compieet met bijbehorende pennummers
en penfuncties. Op een eenvoudige ma-
nier kan men hieraan eigen symbolen toe-

voegen. Voor het ontwerpen van gate-ar- [

ar



Start met 'n tekensysteemvanaffl.60.000-  Vandaag ter

srkstation. L kunt alle reeds
j .
dAl exira, ooor u e

delijk

1] i i |'||_-|_'
dit is IIl||||.Jl i e helft van het industrie gemid

xira geh




2schikking om aan elke ontwikkeling van morgen te voldoen.

(é HE‘W’LETT

PACKARD

1 5% |'l |.11.'-.||.'r.ll||r.'l.'! @ informatie over
ken- en« e Emen
O 30 ontwerps
1 Laat een salesrepresentative mij bellen

I w
VSIS in ¢

MNaam
Bedriji

ali -II- ieca M. G000




' POWER

iN DUSTRT 5 L&HGE 5T EELEL‘: mfn .
FASTDELIVERY OH A.LL ‘I'.*H’GDELE

"coHTROLr—

" "SPEED
TORQUE. "
POSITION

FEED RATE -
TEHPEHATURE |
Lmuw'rsnsrrv

APEX hybride vermogensversterkers
vormen de ideale oplossing voor alle
problemen bij het schakelen van
grotere vermogens, het sturen van
motoren, het voeden van transducers
of afbuigeenheden etc.

® Stromen tot 154
@ Spanningen tot 300V
® Ingebouwde thermische beveiliging

BEL VOOR DOKUMENTATIE EN
APPLIKATIEGEGEVENS NAAR

klaasing electronics b.v.

beneluxweg 27, 4904 s) oosterhout,

tel.: 01620-81623/6986, telex: 54598, fax: 01620-568500

OP AMPS _*

f

Ver mason

"zeker weten dus meten’

VERMASON, voor statische bescher-
| ming van uw elektronische komponenten
| en printen tijdens montage, transport en
opslag.

@ do0r en door geles-
dend gedurende de hele
levensduur

®EEN kompleet
programma

van polsband tot buro.
evoldoet aan officiele
en specifieke
standaarden

eclke 'matenal quality
control” test

kan worden doorstaan

mmmm

POSTBUS 50037 1305AA ALMERE
TELEFOON 03240-19560

COSTELLIE SEERERE AN

Constateert u ach ferstand op bepaalde
gebieden van uw technische kennis?
De STICHTING PHOTON bied! u de
gelegenheid daar wat aan te doen!

PHOTON heeft een breed scala van “hightech
Cursussen, om uw Eannisniveau aan e passan
aan da 5:m|rm{,hr-ge EII'II'-u'.-'IH"CF'iIr'I-:.iE'IE n oe
techniak

* |C-gniwerpen en loepassen

* microprocessor toepassingen in de digitale
regeltechniek

* digitale filbers

« programmeren in Pascal: software —
sysleemoniwikkeling,

+ programmernan in Basic
programmearen

+ bedrjfskunde: commerciesl managemanit

+ robotologie en automatisering

basiscursus

De cursussen zijn opgezel voor mensen mel
een academische opleiding, HBO of gelijk
waardig niveau

Voor informatie: telefoon (053) 30.33.50 of
PHOTON, Posibus 1089, 7500 BB Enschede,




VERVOLG

rays leveren fabrikanten als Signetics en
LSI-Logic speciale, met DASH compatibe-
le, bibliotheken.

- Grafische faciliteiten

Met de opmaakvoorziening wordt een
symbool uit de bibliotheek opgeroepen an
op het scherm gepositioneerd. Verder be-
schikt de opmaakvoorziening over sen
groot aantal door een , muis” bestuurde
opmaakfuncties, waardoor de tekensneal-
heid aanzienlijk toensemt. De volgende
opmaakfuncties zijn onder meer aanwezig:

-, Tagand Drag' om symbolen, stukken
van de schakeling of teksten te ver-
plaatsen zonder verbindingen te wver-
Dreken;

- . Real Time Rubber Banding™ om snel
[ijnen te trekken, die onder een rechle
hoek me! elkaar verbonden blijven, on-
geach! hoe een component over het
scherm wordt verplaatst,

- .Snap” om een nieuwe verbinding
automatisch mel een aansluitpen te
verbinden als de cursor in de buurt van
die aansiuiting komt;

= Auto Pan™ om de tekening automa-

tisch te laten opschuiven zodra de cur- |

sor aan de rand van het scherm komt,

-, Window Save' om vier gebieden uit
de tekening op le slaan, die men door
midded van één druk op de knop weer
kan op roepen om zo snel tussen be-
langrijke stukken van de schakeling
heen an weer t@ springen.

Vooris beval de opmaakvoorziening van
DASH een faciliteit voor tekstverwerking.

Hiermee kan men de symbolen van het op |

het beeldscherm gelekende schema van
bijschriften voorzien.

= Higrarchische onfwerpstruciuur

Een belangrijk kenmerk van DASH is de
hiérarchische ontwerpsiruciuur. De boom-
structuur in DASH/STRIDES (aigebeeld in
fig. 2) maakt dat de ontwerper snel foe-
gang heeft lot aan elkaar verwante schake-
lingen. Uitgaande van het blokschema van
het systeem, als som van alle subsyste-
men, kan laag na laag elk subsysteem wor-
den bekeken. Het volledige ontwerp mag
tot 99 lagen diep gaan. Voor deze hiérar-
chische structuur is gekozen om hat hoold
te kunnen bieden aan de groeiende com-
plexiteit bij het ontwerpen van elekironi-
sche schakelingen, speciaal daar waar
nisuwe functies op een chip moeten wor-
den geintegreerd.

- Simuleren van de schakeling

Het DASH/CADAT-subsysteam vormt een
krachtige schakelingssimulator, De CA-
DAT-simulator beschikt over ongeveer 90
primitievan, waaronder een grote verschei-
denheid aan poorten, buffers, omkeerfunc-

Fg 2. O ook bi complaxe onfwerpan aen

snelie loegang ol aan elkaar verwanie scha-
kadingen mogelifk fe maken, heall DASH ean
midrarchizche boomsruciuur
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tiez, optelfuncties, CMOS-transistoren en
pariteitcontrole-functies. Hierdoor is hel
mogelijk een uitgebreide reeks schakelin-

tot een maximum van 10 000 poorien
efficiént te simuleren.

- Documentatie van de ontwerpspecifica-
ligs

De DASH-programmaluur voorziel aulo-
matisch in verschillende vormean van docu-
mentatie. Zo wordl onder andere een op-
somming van alle verbindingen in de ont-
wikkelde schakeling (. net-iis”] gegene-
reerd alsmede aen lijst van alle gebruikte
componenten. Voorts komi een rapport be-
schikbaar dat eventuele foulen vermeldt,
zoals dubbel benoemde componenten,
niel aangesiclen pennen, onderbroken
verbindingen en dergelijke,

' LDS-UHTWEFIPPHOI:EDUHE

De ontwerptaal ABEL, het CAE-pakket
DASH en het programmeer-apparaat kun-
nen alle als zelfstandig ontwerpgereed-
schap worden gebruikt. Door ze alle drie in
| het LDS te integreren, ontstaat echier een
ontwikkelsysteem dat wordt gekenmerkt
door een grote ontwerpsnaiheid en een
grote ontwerpllexibiliteit.
| De ABEL-ontwerpprocedure bestaatl uit
vier delen, te weten het beschrijven van het
ortwerp, het aanmaken van hel bronbe-
stand hel dooropen van de ABEL Lan-
guage Processor en, tol slol, het overbren-
gen van het smeltplan (,.fuse-map”) en de
lesivectoren aan hel programmeer-appa-
| raat,

[ H

PLO01
madule decode

wls device "PiELE";

end

title ‘Memory decoder and DRAM control®

ALS, AL4, A13, AL2, A14, AL0 pin 1, 2.3, 4,5 6
PROM, 10, DRAM pin 14, 15, 1E;
AW, E, G pin 7.8, 5;
COUNT, BE, CAS, AAS, BAW nin 12, 13, 17. 18, 19:
HLX = 1.0 .X.;
Address = [A15 A14, 13, A12, AL A10, X X X X N X X X X X
Equat iona
| PRDM = (Address »>= “hFODD):
110 = (Addrees >= "hECDO) & (Addrese <= “hE3IFF):
| DAAM = [Address <= “hFFFF)
¢ (Address >= "hE4D00) & (Address <= “hETFF):
Test~“Vectors (Address -> [PROM, 10, DAAM])
“hoopD == [H ., H L J;
"h4000 => [H . H. L I:
“hegdo =-> [H . H L JI:
*hcooo - [H , H L]
"hEQOD => [H , L, M]:
“hEddd -> [H , H L I:
"hFogd => [L . H HI:
“hFFFF =» [ L , H H]:

-1
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| = Beschrijven van hel ontwerp

De functie van de schakeling word! be-
schreven met een combinatie van waar-
heidstabellen, Booleaanse vergelijkingen
of toestandsdiagrammen. De ontwerper
kan deze beschrijving ook combineren me!
schema's die zijn getekend met DASH. Hij
gebruik! deze combinatie om een bronbe-
stand (,,source file ) aan te maken dal als

| invoerbestand dient voor de ABEL-proces-

sor. ABEL genereert uit dit bestand het
smeliplan, waarmee de programmeerbare
component zijn uiteindelijke functies ver-
krijgt.

De wvrijheid om delen van een schake -
lingentwerp in de daarvoor eenvoudigste
vorm te definieren, is wellicht een van de
belangrijksie eigenschappen van het LDS.
Zo leent immers &én deel van de schake-
ling zich wellicht het beste voor beschrij-
ving in een toestandsdiagram, terwijl voor
een ander gedeelie hel werken met Bool-
eaanse vergelijkingan veel eenvoudiger is.
Vioorts kan het systeem door tussenkomst
van het interface-programma een met
DASH in schematische vorm getekend
deel van de schakeling samenvoegen me!
de overige gegevens in hat bronbastand.

Fig. 3 geelt hiervan een voorbeeld. In deze
figuuris een deel van een adresdecoder
weergegeven in de vorm van een poor-
schema (fig. a). Een ander decoderge-
deelle is vasigelegd in een functiebeschrij-
ving die de vergelikingen van een ander
gedeelte van de adresdecoder beval
{fig. b). Door combinatie van da hieruit ver-
kregen vergelijkingen met de formele func-

| tiebeschrijvingen van andere delen van de

schakeling, kan zodoende de volledige
schakeling worden gedelinieard.

Ma de functionele beschrijving pasi ABEL
automatisch een logische reductie toe,
controleent het ontwerp op fouten, simu-
leert de schakeling en genareeri aen uilge-
breide documentatie. Een voordeal van
deze werkwijze is dat de ontwerper eerst
de schakeling kan ontwikkelen en pas na-
derhand de componeni hoefi le selecteren
waarin de schakelfunctie moat worden in-
gebracht.

— Aanmaken van hel bronbestand

Met behulp van een tekst-opmaakfunctie
of via de DASH/ABEL-interface met DASH
wordt de beschreven schakeling in ean ge-
detailleerd bronbestand omgezet. In dit
bronbestand kunnen ook testvectoran wor-

| den opgenomean.

Fig. 3. Hybride represenialie van een adres-
decoder. Door lussenkams! van he! imledface-
prograrmma DASHABEL kan ABEL wit het
met DASH getekende poovischama (a) ean
bronbestand

wngmﬂ!:} e de vergelijkingan van een an-
der gedeslls van de adresdecoder bevat,
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BURR-BROWN INTRODUCEERT

pE XTR101
EEN NIEUWE MINIATUUR

PRECISIE 4-20 vA ZENDER DIE
INDUSTRIELE 1/0 KOSTEN
VERLAAGT

Compact en gemakkelijk te
gebruiken

Klein genoeg om in vele "sensor’
behuizingen cnder le brengen
waardoor op ruimte en module

bespaard kan worden. Afzonderlijke
bereik- en offsetinstellingen vereen-
voudigen de min/max afregeling. Door
nulpuntsonderdrukking /elevatie kan de
XTR101 een grote verscheidenheid
aan signalen verwerken.

Eindelijk een eenvoudige, goedkope Belangrijkste XTR101 Specs.:

oplossing van het probleem om
signalen van lransducers en "sensors’
le verzenden over lange kabel-
afstanden en door industrigle ruimten
met hoge slooarspanningen. De
XTR101 is een nieuwe monolitische
4-20mA tweedraads zender — gen
enkele laser getrimde chip bestaande
uit: een zeer HEUWHEUFIQE mstrumean-
tatieversterker, spanningsgesiuurde
uitgangsstroombron en een "dual-
matched" precisie referentiebron

Dit alles verpakt in een 14-pens
keramische DIP en gespecificeerd
over het temperatuurgebied van —40°C
tot +B5°C

® [ngangen: 0 tot 1V
® \olfset: 30 uV max
CURRENT e Drift: 0,75 pV"C max
MODE & Miet lineariteit: 0.01% max
TRANSMITTER

Voor meer informatie, bel of schrijt
naar

BURR-BROWN®

IMPROVING ANALDG PRODUCTIVITY

Burr-Brown International B.V.
Postbus 7735

1117 ZL SCHIPHOL-00ST
tel: 020-470590

fax: 020-470357

thx: 13024




VERVOLG

- Doorlopen van hel bronbesland

Het bronbestand inclusiel de testvectoren
doorloopt automatisch zesinterpretatie- en
compilatiestappen,

— de PARSE-stap controleert de state-
ments op syntaxisfouten en zet alle
ABEL-statements om in Booleaanse
vergelijkingen;

- de TRANSFORM-stap vervangt , sets”
door de bijbehorende vergelijking;

- de REDUCE-stap reduceert de logi-
sche beschrjving naar een vorm met
minder produktiermen;

- de FUSEMAFP-stap genereert een be- |

stand in een JEDEC-formaal, dat later
naar hel programmeer-apparaat wordi
gesiuurd,

= de SIMULATION-stap gebruiki de test-
vectoren uil het bronbestand om het
ontwerp op juiste werking te verifiéren
voordal het werkelijk wordt geprogram-
meerd, Dit kan tijd- en geldverhies voor-
komen indien de programma-specifica-
ties onjuist blijken;

- de DOCUMENT-stap produceert oni-
werpdocumentatie, zoals een lijsi met
gereduceerde vergelikingen, een lijst
met testvecioren, een smeltplan eneen
indeling van de chip mel de namen van

de ingangs- en uilgangspennen.

Madat alle zes interpretatie- en compilatie-
stappen zijn doorlopen, kan de program-
meer-informatie aan het programmeer-ap-
paraat worden overgedragen.

PROGRAMMERING

Het programmeer-apparaat wordt via sen
R5232-aansluiting en het ,,PROMLINK -
programma aan de IBM-PC gekoppeid.
Smeltplan en testvectoren worden in een
JEDEC-lormaatl naar he! programimeer-
apparaat gestuurd. Voor dit doel werd het
Mode! 60 van Data I'O als onderdesl van

=
LRI
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Fig. 4. Desl van eon besiaande schakeling, gelekend vaniil de

van het

componerantibiathesk
LODS. Hel teksibiok foonf de bibehorende ABEL -declaraties op basis waarvan hel LDS na veria-
fing door het inferface-programma de gelekende funchie kan onderbrangen in programmesbars

logica

het LOS geselecteerd. Dit apparaat is ge-
schikl voor hel programmeren van nage-
noeq elk verkrijgbaar type PAL, FPLA of
FPLS. Een andere eigenschap is dat hel
nigt-viuchlige geheugen alle instellingen
behoudti, zelis als hei programmeer-appa-
raat word! uitgeschakeld, wat het program-

| meren van een groter aanial componenten

vergemakkelijkt,

Het programmeren van de logica-schake-
ling gebeurt in drie hooldstappen. De eer-

| ste stapis het inlezen van het smeltplan en

g B by Bpaidis S pbw
= | s
P .

de testvectoren. Daama vindt hel eigen-
lijke programmeren plaats, door het doar-
branden van de gedefinieerde smeltver-
bindingan. Tot slot wordt de gerede com-
ponent drievoudig beproeld. Deze eindbe-
proeving omvat een automatische verifica-

HIR

lie van de resulterende array, een gestruc-
lureerde test mel behulp van de iydens het
ontwerpen geqgenereerde lestvecioren en
een signaluuranalyse.

ANDERE TOEPASSINGEN VOOR LDS

Behalve voor het uitwerken van een con-
cept 1ot een programmeerbare logica-com-
ponent, is het Logic Development System
ook toepasbaar voor anderg doelenden.

Voorbeelden daarvan zijn hel omzetien
van bestaande ontwerpen (opgebouwd uit
TTL-schakelingen) in ontwerpen geba-

| seerd op programmeerbare logica ol het

combineren van schema's met vergelijkin-
gen. Omdat de bibliotheek van het LDS

| een grool aantal functicnele beschripvin-

genvan TTL-IC's beval, is het mogelijk om
siukken van hel besiaande schema om te
zetien in een ABEL-lekstblok dat later in
ean programmeerbare component kan
worden geplaatst, De ingangen en uitgan-
gen van het blok worden met ABEL-sig-
naalnamen benoemd. Hierna wordt de
schakeling met het bijbehorende tekstbiok
aangeboden aan de ABEL Language Pro-
cesser. Ter ilustratie hiervan toont fig. 4
een bestaande schakelfunctie die in ean
programmeerbare component wordt on-
dergebracht.

Ini. Simac  elecironics,  Vesnstraal 20,
5503 HR Veldhoven (040} 5829711,



Bodamer levert een keur aan hoog- ;HQEFIJEUISEUFEEU
waardige passieve componenten van AEM- .
GP, Communication Instruments, Fujitsu, van Drunﬂn & Vﬂﬂ Da.\'e.l".l' ! B

Gl Lamps, Ledex, Minelco, Reynolds

Spectrum Control, Viking &n Veco
i m

problemen met het vinden van wﬂrw‘ ik
sluitingen op uw printplaten 77 P

de “SHUHTEC 2020" biedtde oplossing.

r@?“kin VIKING levert waarschijnlijk
W het breedsle programma van
EENNEETEHE pr”—“ rnnnectc,ren me‘
steek afstanden tussen 0.05 en 0156 inch
PCEB, SUB-D en de nieuwe VSBX connec-
tor voor het stapelen van printplaten zijn
hoogwaardige connecloren voor
industriéle loepassingen
Bel voor informatie mel T. van Breukelen

bodnme Bodamer International by :
Havensir 8. 1506 PG Zaandam GEINTERESSEERD in v ige dokumentatie

Telefoon 075-351521 ol een vrijblijvende demonstratie. BEL 04163-76900

LAMBDA

ELECTRONICS

HALFGELEIDERS
MET POWER

Een van de mogelijkheden uit het programma

halfgeleiders van Lambda, dat bestaat uit: B Spanningsstabilisatoren tot 400 Watt
S B Switchingregulators voor uitgangsstroom
LAS 3905 tot 8 Amp
rTRE i B Vermogens Darlingtons
INPUT & i s B Overspanningsbeveiligingen
el lw B Gelijkrichtdioden in TO-3 behuizing
. o 2. Ultrasone bonding, lage thermische weer-
T T $ stand en een burn-in bij 100°C garanderen
. 3 een uitstekende kwaliteit en grote betrouw-
baarheid.

| +5V —8A regulator met sense mogelijkheid | Vi Ziin hiervan overtuigd, nu u nog.

l Bel voor dokumentatie naar:

klaasing electronics b.v.

beneluxweg 27, 4904 sj costerhout, tel: 01620-81624/696, telex: 54598, fax: 01620-
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B. DANCE

Impressies van de British

TENTOONSTELLINGEN

Electronics Week

Veel noviteiten op evenement met groeistuipen

Zonder twijfel is de British Electronics Week (BEW) het grootste
elektronica-evenemeni in het Verenigd Koninkrijk. Minder bekend is
misschien dat deze jaarlijks in Londen gehouden tentoonsteling
infussen is witgegroeid tol de op een na grootste in Europa. Met ruim
1000 stands dit jaar, heeft de BEW meer deelnemers dan de Parijse
..Salon de Composants Electronique”. Onbetwiste koploper biijft
echter Minchen. Deze stad heeft immers, met de in jaarlijkse
afwisseling gehouden Productronica en Electronica, tentoonstellingen
van bijna de dubbele omvang van de BEW binnen haar poorten.
Feitelijk vormt de BEW een verzameling van vier afzonderlijke
evenementen. Gecombineerd onder éen dak waren de All
Electronics Show, Circuit Technology en Electronic Product Design.
Diverse hier geéxposeerde produkten komen in dit artikel ter sprake.
In één van de volgende edities komen we uitvoerng lerug op het
vierde bestanddeel van de BEW: de aan glasvezeltechnieken
gewijde Fibre Oplics 86, die werd gehouden in een nabiygelegen

complex

Als hetl aan organisator Evan Steadman
ligt, zal de British Electromics Week de he-
gemonie van de genoemde Wesiduilse
vaktenloonstelingen over enkele jaren
doorbreken. Hij verklaarde namelijk van
Zins te zijn de BEW uit te bouwen 10t da
grootste elektronica-manifestatie in Euro-
pa. Daarbij zal hij echter een paar belang-
rijke hindernissen moalen overwinnen, e
beginnen bij het Zoeken naar een geschikl
gebouwencomplex. Vreemd genoeg ont-
beert London namelijk nog steeds ean war-
kelijk voor het doel geschiki tentoonstel-
lingscentrum. Zo bleken vooral de luchibe-
handelingsinstaliaties wan het Olympia
Centre — waar de BEW van 29 april ot en
mel 1 mei werd gehouden — niel opge-
wassen legen de grote stroom bezoekers
die vooral tijdens de eerste twee dagen
binnankwam. En ook het uitwijken naar be-
staande complexen wver buiten Londen
heeft zo zijn nadelen: niet iedereen is bij-
voorbeeld bereid om naar het Mational Ex-
hibition Centre bij Birmingham te reizen.

Van de dne tentoonstellingen waarvan we
in dit artikel produkten vermelden, is de AN
Electronics Show vooral een podium voor
de introductie van velerlel elekironische
componenten. Circuit Technology en Elec-
fronic Product Design zijn daareniegen
meer op de elektronicaprodukiie geonén-
teard. De importantie die de Japanse in-

dustrie aan de BEW loekent, werd onder- |

streept door de voltalkge aanwezighesd
van de top van de Japanse haligeleiderda-

brikamen, te weten Fujitsu, Hitachi, Mitsu- |

bishi, NEC en Toshiba. Frappant was ech-

ELEKTRONICA B6-13/14

ter het ontbreken van de grole Amerikaan-
5@ namen, zoals AMD. Motorala, National
Semiconductor en Texas [nstruments.
Misschien wislien ze hun belangen vol-
doende veriegenwoordigd door de lokale
distributeurs.

HALFGELEIDERS

Vioor Infernational Reclifier was de BEW
een gelegenheid voor de infroductie van de
Hexpak, zie alb. 1. Deze modulaire HEX-
FET-schakelaar beval vier HEXFET-ver-
mogenstransistoren en weerstanden voor
gate-koppeling in eén TO240-behuizing.

De Hexpak kan stromen schakelen fof
145 A met stijg- of daaltijden onder
500 ns en heeft een maximale vermo-
gensdissipatie van 500 W. Er zijn twee
Hexpak-configuraties ontwikkeld, waarin
de vier interne componanten zijn gearran-

geerd als ofwel een paraliel- ofwel een hal-
vebrug-schakeling. Beide versies bevatten
tevens een gate-ontkoppelweerstand om
eventuele HF-oscillatie e voorkomen. Mo-
gelijke toepassingen zijn het extreem snel
schakelen van pulsen met @en hoge ener-
gie, zoals in schakelende voedingen voor
grote vermogens en in hooglrequeni-las-
apparatuur. Voorts loonde deze exposani
ean nieuwe TO-3P-behuizing, die een
plastic versie is van de TO-3-behuizing.

Instrumentatieversterker en OpAmp.
Exposant Bourns toonde een instrumenta-
tieversterker van Pracision Monoiithics die

| is bestemd voor loepassingen in data-

acquisitie en instrumeniatie, waarbij grote
nauwkeurigheid en zeer lage ruis belang-
nijk zijn. Deze AMPOT heeft een =50 mA
uitgang met een slag van +10 V. Tevens
werd geatiendeerd op een verbeterde ver-
sie van de ultralage-ofisel OpAmp OPT.
Verbeteringen van deze OP-77 betreffen
een hogere openlus-versterking, PSRA,
en CMRR en een gereduceerd vermo-
gensverbruik,

| 256 Kbit DRAM. Bij Mitsubishi werd aan-
dacht gevraagd voor 256 Kbit DRAM's

| wan het type M5M4256P-10. Op grond van

| de toegangstijd van slechis 100 ns stelt de

| fabrikant dat dit de snelste momenteel be-

| schikbare DRAM zou zijn. Alle ingangenen

| vitgangen zijn TTL-compatibel; elke 4 ns
zijn 256 verversings-cyclussen vereist, De
MSMA256P neemt 300 mWop uileens V
voeding.

| B4-Kbit x 4CMOS SRAM. Onder de com-

ponenten die Hybnid Memory Products Lid.
(Newcastle) op de BEW introduceerde, be-
vond zich een 64 Kbit = 4 statisch CMOS-
RAM in een | single-in-line"-behuizing
Mel deze omhullingsvorm word! de op een
printplaal bereikbare componentendschi-
| heid met een factor 4 verbelerd len op-
zichle van DIL-behuizingen. Het geheu-
gen-IC heeft HMS54464 als type-aandui-
ding, is rechistreeks TTL-compatibel, heefl
gelijke toegangs- en cyclustijden en ge-
meenschappelijke data-ingangen en -uit-
gangen, In standaard-uitvoering vraagt de
‘ HMS4464 sen vermogen van 400 W no-

minaal en een rustvermogen van 300 W
of 40 uW in het geval van de laagvermo-
| gen-versie. '

Afb, 1. Modwaie vermogensschakafaars mel vier HEXFE T-fransisioran an weersianden voor
gate-koppeling in TO240-behuizing (fofo: Infernational Rechifier)
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VERVOLG

4-Mbit SRAHrmuﬁule Eveneens door
Hybrid Memary Products Ltd. werd een
compacte geheugenmodule getoond de
een iwaalftal 256-Kbit CMOS-SRAM's be-
vat. fodoende heeft deze in een 44-pens
DiL-behuizing ondergebrachte
HMSE21256 een geheugencapaciteil van
4 Mbit. Yoor de eerste versies specificeart
de fabrikant loegangstijden van 100/
200 ns; de retentestroom voor hel be-
houd van opgeslagen data is minder dan
10 pA, Gezien de snelheid en de directe
toegankelijkheid zou de module een alter-
natiel zijn voor magneetbelien-geheugens
en kleine winchester-schijfgeheugens

Vermenigvuldiger. Burr-Brown inirodu-
cearde de MPYE34 als waarschijnlijk
's werelds goedkoopste breedbandige
geintegreerde vermenigvuldiger. Belang-
rjke specificaties van deze componant zijn
een nominale bandbreedie van 10 MHz
{minimaal 8 MHz), een onnauwkeurigheid
van +0,5%, een slew rate van 20 V/us en
ean feegthrough van =60 dB op 500 kHz.
Zoals te zien is in afb. 2, heeft de MPYE34
versies in ronde metaalbehuizing en in
plastic DIL-omhulling. Aft, 3 toon! het in-
wandige van deze componeant.

Thyristor met opto-isolator. General
Electric Co. (VS) annonceerde de naar
gigen zeggen 's werelds eerste 800 V-
thyristor mel geintegreerda opto-isclator,
Daze H1TM heaft @en 6-pens DIL-bahyi-
zing &n kan stromen schakelen van masi-
maal 300 mA (alfectief). De thyrisior is ga-
schikl voor industriéle vermogensregeling
bij werkspanningen tot 480 V, met besiu-
ring rechistreaks vanuit IC-logica. Twee
H11M's met antiparallel geschakelde uit-
gangsthyristoren kunnen ruim 250 W re-

Afh, 2 Geirlegreerde vermearnigviioiger
MPY834 (foio: Burr-Brown)

Alb. 3 Hﬂf kristal van Burr-Brown's verme-
M :

TENTOONSTELLINGEN

| gelen vanuit een 440 Vapanr{ing zan

configuratie is bruikbaar voor regeling o
aansiuring van bipvoorbeeld kleine mnl:n-
ren, elekiromagneten, enz.

Voor regeling van hogere vermogens, kan
de H11M dienen als besturingsthyrisior
voor eindthyristoren. Daar de effectieve
isolatiespanning 4 kV bedraagt, wordi een
goede beveiliging van de besiuringslogica
tegen de hoge werkspanning gegaran-
deerd. Anders dan vroagere lypen mel een
maximaal toelaalbare schakelspanning (o1
600 V, kan de H11M worden bestuurd me
een logisch signaal van slechts 5 mA en
een slag van 1.5 V. Dil is bereikt door (oe-
passing van een GaAlAs-emitter die hel
dubbele rendement van standaard Gahs-
emitters oplevert.

COMPONENTEN

Het Britse beddjl Selectronic (Withey) ver-
tegenwoordigt onder meer Tawan Liton en
toonde van deze fabrikant een sene 7-seg-
ment LED's met ingebouwd besturings-IC,
zie afb. 4. Deze serie omvat vijf basisty-
pen, die voor aansturing alle zijn voorzien
van het in sikcium-gate-technologie gerea-
liseerde IC-type M540. Dit IC bevat een se-
rigle data-ingang, een 35-bit register, uit-
gangen voor aansturing van 35 LED-seqg-
menten en een helderheidsregeling
Steeds is elk digit individueel adresseer-
baar. Het laatst opgesiagen teken wordt
weergegeven lotdal een ander seneel da-
fabat verschijnt

De digithoogte bedraagt 14,2 mm en er
Zijn 1.5-digit, 2-digit en 3-digit versies in
standaard-rood, helder rood. groen (GaP
op een fransparant GaP-substraat), oranje
en rood met hoog rendement (GaAsP op |

Ook de BEW de loenemen-
de belangrikheid van de IBM-PC als
hulpmiddel voor de elektronicus. Elders
in dit nummer wordt dit thema in wer-
schillende artikelen belicht. Daarbij
aansluitend, maken we hier atzonderlijk
melding van één van de met de IBM-PC
geassocieerde  produkten waarmee
men op de BEW kon kennismaken. Dit
belrefl de derde generatie van hat op
PC's gebaseerde ontwikkelsysteem
wmmmnmnm De-
ze Qostenrijkse ondermeming, voluil
Austria  Microsystems  Internatio-
nal GmbH gehelen, annoncearde on-
langs het zgn. Super

Dit behelst een volledige
programmatuur voor het onfwerpen van
IC's op basis van gale-arrays en slan-
damduuhngumm"mvmmu

Super Sceptre: ASIC's ontwikkelen met IBM-PC

PC, hel nieuwe pakkel is ontwikkeld
voor de AT-versie van de IBM-PC.
Daartoe moel de compuier zijn voor-

Super Sceplre i werking: het baeld-
scherm van de IBM-PC loont een datail
var aen ingevoerd schema dal naderhand
word! omgezel in data waarwi de hailfge-
leideriabrikant een verbmdingsmasker
voor een semi-specifiek IC kan vervaard-
gen (folo: AMI).

Zien van een hogeresolutie-kleuren-
beeldscherm, een winchester-geheu-
gen en 512 Kbyle aan RAM.

Tot de faciliteiten van het pakket beho-
ren schematekenen, functionele simu-
latie en timing-simulatie, het interactiet
ontwerpen van de fysieke layout en een
programma voor koppeling met een
mainframe-computer ten behoeve van
automatische positionenng en routing,

Volgens de fabrikant zijn de geboden
ontwerplaciliteiten verregaand equiva-
lam aan die van verscheidens main-
frame-werkstations, 1ol op het rﬂwnu

ELEKTRONICA BE-13/14



NU SUN WERKSTATION VOOR 27.877,

Sun Microsystems Inc. introduceert twee nieuwe 1,5 SUN 3/50M
MIPS systemen die volledig kompatibel zijn met de
bestaande SUN-3 systemen.

Met deze nieuwe systemen brengt SUN werkstations
binnen het bereik van een grotere groep gebruikers,
die zich tot nu toe moest behelpen met time-shared
computers of personal computers.

netwerk uitvoering

15 MHz 32 bits 68020 processor

4 MEB RAM

hoge resolutie graphics (11523900
ingebouwde thin Ethernet transceiver
Unix operating system

Inklusiel C, Pascal, Fortran, onder-
steunende software en manuals

» prijs [ 27 877, —.

"= & & & & &8 @

Bel voor uitgebreide informatie rechtstreeks
Afdeling Computertechniek, telefoon 015-609803. gy 3 /52M

stand alone uitvoering
alle funkties idem als SUN 3/50M

: L]
@-’ KONING EN I{AR * 71 MB disk (geformatteerd )

K

&0 MB 1/4 inch streamer tape
prijs j 46,783, —,

™ , AN AL Db, Tesleon OS5 e

* exklusief biw, dolfarkoers | 250



Afb. 4. Enkele uitvosringen van 7-segmant LED-displays met ingebouwd besturings-IC (foto:
Tamwan Lifor)

GaP). Alle genoemde typen zijn volledig in-
gekapseld in een standaard 18-pens DIL-
behuizing. Twee 4-digil-versies uit deze
reeks zijn echier niel geheel ingekapseld
en uitsluitend beschikbaar in de helder ro-
de kieur. Hel tolale behuizingsiormaal is
niet beinvoed door de inbouw van het be-
sturings-IC, dat dus in de rest van het oni-
werp achlerwege kan blijven. wal zodoen-
de ruimtewinst oplever

Varistors. Power Development Lid was
op de BEW aanwezig als de (naar eigen
zeggen) enige Britse fabrikant van metaal-
oxyde-varisiors voor fransiéni-onderdruk-
king. Het bedrji vervaardigt standaard
componenten die  hel gebied wvan
10 ¥V ... 3 kV bestrijken, maar kan ook
speciale typen produceren voor spannin-
gen tol 25 kW en te absorberen energieén
ot 200 kJ.

Schakelfolie woor tipschermen. AH
Technical Industries Lid. demonsireerde
een intergssant concepl voor het realise-
ren van een 2ogeheten ipscherm met be-
hulp van een speciale schakelfolie. Vol-
gens de exposant kan deze folie een toet-
senbord, een muis, een digitlalisenngsta-
bleau, een  trackerball’ en een hchipen
vervangen en hel vergelen van bepaalde
commando’s aliminaran,

Afb. 5 Transparanie schakeffolie voor hef
regiseran van san systeam om dala eniof
commando's rechisireeks op een bepaaid
virld van gan beaidscherm of indicalorpanse!
in fe voaren, De hier getoonde wihwoering
heeft sen schakelmaltnx van 5 ~ 4 hel for-
maal van gde foke kan mimmaal 2 < 2 mm
fof maximaal 300 = 460 mm meten (folo
AH Techmical Indusines Lid )

ELEKTROMNICA B6-13/14

Lagen van iransparante geleidende film
vormen het principe van deze schakelfolie,
waarvan dae lotale afmetingen uiteen kun-
nen lopen van minimaal 2 = 2 mm tot
maximaal 300 = 460 mm. Alb. 5 toont
een mogelijke uitvoering. De lolie heelt gen
aigesioten, viiesdunne constructie en kan
dienen als . ,.overlay”' die men kan aanbren-
gen op elk willekeurig beeldscherm of indi-
catorscherm. Daarbi] is infegratie mogelijk
in een membraanschakelaar- of instru-
mentpaneel. Een integraal lint met schake-
laaraansluitingen kan rechistreeks mel de
inwendige elekironica worden verbonden
In combinatie met toepassingsspecifiehe
programmatuur kan men dan - simpel
door ter plaatse van een bepaalde grafi-
sche voorstelling op de folie te drukken -
data en/of instructies invoeren en informa-
fie selecieren. Zodoende kan een ontwer-
per op het scherm alle selectiemogelijkhe-
den waaruil een gebruiker kan kiezen over-
Zichielijk presenteren

Een voorbeeld van zo'n presenlatie geeft
atb. 6 Het met een vinger indrukken van
de folie brengt een contact ol stand tussen
twee opgedample geleidende laagjes. Al-
dus werki de transparante folie op die
plaats als een schakelaar, mel ean waer-
stand minder dan 2 ML in open toestand
en minder dan 1 k2 in geaciiveerde toe-

Afb. 6. Beelgscherm mel schakelfobe. In com-
binatie mel loepassingsspaciieka programima-
fwwr kan men data en'ol commando's invoe-

ren an migrmalie seleciaran door de fole ler
piaatze van een bepaalde grafische voorstal-
king m ¢ drukken (fota: RH Technical indus- |
iries Lid. ).

R s
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stand. Een betrouwbare schakel-actie ver-
2ist @en spanning van ongeveer 25 V
(top), terwijl de totale opgenomen SIN0om,
afhankelijk van het ontwerp, Kleiner is dan
100 mA, Voor het opgenomen vermogen
specificesr de fabrikamt maximaal 1 W,

Voor de schakeliolie zijn materialen geko-
zen die nagenoeg ongevoelig zijn voor
temperatuurverandaringan, vochtighed,
matenaaimoeheid of vuilophoping, zonder
kwelsbare mechanische of elektronische
componenten. Zo is de folie gespecificeend
woor werking bij temperaturen van -
20 .. #4685 "C  bij hoogten wvan
0 .. 3300 m. Proeven zouden hebben

| aangetoond dat de folie ook na 1 miljoen

maal indrukken op dezelide plaats, nog be-
trouwbare schakelacties leverl. In het
Zichibare spectrum is de lichttransmissie
van de folie gemiddeld 70% &n minimaal
B60%.

Contact-beeldopnemers. Toshiba toon-
de contact-beetdopnemers, bestemd voor
toepassing als documentlezer voor lacsi-
mile-apparaten, werkstations, Kopigarma-
chines en andere apparatuur voor Kantoor-
automatisering. Deze eenheden bevatten
een aantal afzonderlijke sensoren die hi-
neair over de gehele documentbreedte zijn
gerangschikt. Indien de opnemer in de on-
middellijke nabijheid van hel document is
gebrachl, kan deze hel document 1 . 1
aflezen. Joals schemalisch weergegeven
in fig. 7. zijn de contactsensoren modulair
opgebouwd. Het uitleesblok mel de sigen-
lijke beeldsensoren is bevestgd op een
biok met een hoevealheid staaflensjes dia
het beeld van het document op de senso-
ren projecleren. Aan weerszijden van de

| lens-eenheid is een rij LED's gemontaerd,

die verantwoordeliji Zijn voor da belichting.
De fabrikant vermeld! twee basis-uitvoerin-
gen, waarvan de ene is uitgerust mel CCD-
sensoren en de andere mel sensoren op
basis van amor silicium (a-5i). Het CCD-
type heeft de grootste resolutie, namelijk
16 beeld-elementen per mm; voor het a-Si-
type kan de resolutie 1 tot & beeld-elemen-
ten per mm bedragen.

INSTRUMENTATIE
Hitachi onthulde de digitale geheugenos-
ciloscoop VO&020, e afb. 8. Dit

20 MHz-instrument is uilgerust met ean
IEEE488-inerface en kan gelijktijdig twee
kanalen bemonsteren op een freguentie

van maximaal 1 MHz met 8-bil kwantisa- -

Fig. 7. Opbouw van Toshiba's contact-beeld
CpNEmars
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MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE

Monteren van half- en eindprodukten KWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT

Enkelsiuks en seriewerk
Inkoop komponenten MET KORTE LEVERTIJD

FLEXTRONIKA PRODUKTIE BY

OOK VOOR OPPERVLAKTEMONTAGE (SMA)

Zuidhaven 15- 4761 CR Zevenbergen - Telefoon: 01680 - 24400° - Telex: 74033 Aprel NL
Postbus 138 -4760 AC Zevenbergen

_BETER DAN EEN
\\ _DERDE HAND

Het . derde handje™ dat uitgroeide tot 'n systeem
Lw werkstuk kan in elke gewensie stand gm]rdqitl
engekanteld worden,

Vele accessoires zijn leverbaar, o.a.;
= printplaathouders
— werkstukklerm met max. spanwijdte van 765 mm
— wacuum voetstuk
bankschroefjes met nylon of stalen bekken
ent., enz.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874

schoanen. Mear ook doorverbinders, altakkiemmen, handiangen, hydraulische en
glectrischa parsan. Zodal u over een compleat systeem beschikt voor hel maken van
kabeheerbindingen. Bel ons, dan sturen wij u onze lijvige brochure

. L]
KL gt jobarco bv-
el O7T9-119313 m mELs‘ 'ME MDEH

tedgx 32333

f ] Elpress 3
i
buiskabelschoenen bijv. gl
Jobarco iever! het complete programma, Dal ofrval vele soonan buiskab-sd- i y |I §
i

= 079-319313
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VERVOLG

Afb. 8. Digitale geheugenosciioscoop VOB020 (folo: Hitachi)

ring. De pre-triggerunctie maakt het mo-
gelijk in te vangen op verschillende posities
over het weergegeven geheugengebied.
Geheugenmodi van de VCE020 zijn |, nor-
maal'’, ,.hold", , single” en , roll”, waarvan
de laatste bruikbaar is voor hel regisireran
van zeer langzame verschijnselen
(2 ... 20 s/divisie).

Woorls was van genoemde fabrikant de
versie VDE041 e zien. Ditinstrument werkt
met een 40 MHz bemonsteringsfrequen-
iz en heeft twee kanalen met elk sen ge-
heugendiepte van 4000 woordan.

Compacte kaart-tester. Als sarste van da
Lgrote wijl " ATE-fabrikanten, introduceer-
de Marconi Instruments een als tafeimodel
utgevoerd automatisch kaarttestsysteam:
de ..Checkmate”. Deze op de BEW geéx-
poseerde . bench-topper’ heeft mogelijk-
heden voor hel aulomafisch beprogven

van analoge en snelle digitale schakelin-
gen. Daarbij kan hel sysieem een lestpro-
cedures zowel functioneel als volgens een
in-circuit-methode  afwikkelen. De pro-
grammering verioopl volledig inleractiel

Gekozen werd voor een modulaire con-
structie, zodanig dat het systeem maxi-
maal 21 meetfunctie-kaarien kan huisves-
ten. In totaal zijn er dertien verschillende
kaarttypen waarmea men het tastsysieem
kan toerusien voor zeer uileeniopende
maetiuncties. Deze omvatten onder ande-
re ean functisgenarator, countertimer, di-
gitale multimeter, oscilloscoop, discrete
founer-analysator en ean digitale geheuy-

enoscilloscoop. Elke kaart beval een

BO-microprocessor mel eigen program-
matuur om de baproevingssnalheid te ver-
groten en de kalibratie 1@ vereanvoudigen

Inclusief een hogeresolutie kKleurenbeeld- |

scharm en een ingebouwde dubbele dis-

Alb. 8. Aulomalsch kaarfiesisysiean , Checkmalte ' (folo: Marconi instrumenis)

ELEKTRONICA B6-13/14
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kette-eenheid blikt uit
afb. 9 dat de Chackmate toch niet groter is
dan menig kopiserapparaat.

Instrumentatie-recorder. Digitale regis-
tratietechnieken zijn toegepast in de nieu-
we instrumentatie-recorder ERDS0O0 die
werd getoond door Earth Data (Southamp-
ton). Opvallende eigenschap van dit in
afb. 10 getoonde instrument is het grote
dynamisch ingangsbereik van 96 dB
waardoor de recorder ingangsniveaus van
160 pV 1ot 10 V kan opnemen zonder de
noodzaak tot afregeling van de ingangs-
varsterkers,

Belangrijke kostenbesparingen bereikten
de ontwerpers door de data direct aan de
ingang te digitaliseren zodat men minder
hoge mechanische eisen aan hel band-
transport behoelde te stellen. Het ingangs-
gedeeite werki maieen 20 kHz bemonste-
ringsfrequantie en door digitale fillers kan
men diverse bandbreedien en aantallen
kanalen selecteren. Afhankelijk van de loe-
passing, kan de recorder werken in een
verscheidenheid van modi, van éénka-
naals registratie over 0 ... 2 kHz tot acht-

'||

-

Afb. 10, Instrumentatie-recorder ERDBOOO (fo-
o Earth Diata)

kanaals registratie over 0 ... 256 Hz. Re-
gistratietijden tussen 1,5 uur op hoge fre-
quenties en 8 dagen op lage frequenties
zijn mogelijk. Weergave van opgenomen

| data kan plaatsvinden in analoge vorm, bij

verschillende snelheden en versterkings-
factoren.

Draagbare FFT-analysator. Afb. 11
geeft een indruk van Kikusui's draagbare
FFT-analysator FAE2000, die werd ge-
toond door Teleonic Instruments. Dit com-
pacte en lichte (6.5 kg) instrument is spe-
cifiek ontworpen voor analyses van ruis,
schokken en trilingen . op lokatie”. Desge-
wenst kan men het daartoe uitrusten met
ean batterijvoeding. Frequentisbereiken
van het instrumeant zijn verdeeld over veer-
tien banden die een gebied bestrijken van
1 kHz 1ot 20 kHz met een resolutie van
0,5% van de geselecieerde band. Het dy-
namisch bereik is 60 dB met ingangsni-
veaus van 1 mV tot 31,6 V volle schaal,

De 12 bit A/D-omzetter heeft vensters
voor de weergeefmodi | rechthoskig”,
Hanning' of | fat fop”. Amplitude-waar-
schijnlijkheidsdichtheid kan worden weer-

| gegeven als een histogram. Vooris is een

voorziening voor signaalmiddeling aanwe-
Zig, die in zowe! het tipddomein als het fre-
quentiedomein een verbetenng van de sig- [
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Voor opperviaktemontage

{SMA) en voor toepassing in
hybrideschakelingen biedt

SPRAGUE twee families chip-

kondensatoren aan,

De keramische
kondensatoren van het
type 681C die in Belgié
geproduceerd worden, zijn
verkrijgbaar op band.

195D, zijn standaard te

g

Deze chips worden
geleverd met verschillende
elektrode-metalisaties,
zodat zij geschikt zijn voor
opperviaktemontage en voor
gebruik bij hybride
schakelingen.

Verschillende tantalium
kondensatoren, o.a. type

i .&‘\ W, — 4 J
verkrijgen met w::rtinge

elektrodes geschikt voor het
golfsolderen en goud-
elektrodes voor gebruik met
geleidende epoxies.

SPRAGUE BENELUX
Exelciorlaan 2 |

Bus 3, 1930 ZAVENTEM
Belgia, Tel. B-02-721 48 60
Tix 62897

?
-
& @9 SPRAGUE

THE MARK X OF AELLLBILITY

-._-:;1.-_'__.‘:_-.-1
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Afb, 11. Draagbare FFT-analysalor FAE2000 {folo: Kikusur)

naal’ruis-vernouding kan opleveren.

SYSTEEMCOMPONENTEMN

Dafurr Lid. toonde wan het fabrikaat
Kndrr AG een tweelal nieuwe . luchi-naar-
lucht” warmiewisselaars voor inbouw in
systeembehuizingen, zie afb. 12. Deze le-
veren een hoog koelrendement bij een
luchicirculatie binnen de behuizing van
500 m? per uur, Eveneens attendearde de
exposant op lucht-water-circulators mel
een walercirculatie van 20 tod 150 liter per
uur,

Afb. 12, . Lucht-naar-luchl” warmigwisselaar
voor inbouw i sysieembehuizingen (fofo
Knir AG)

ELEKTRONICA B6-13/14

Schakelende voedingen. Een nieuwe
reeks schakelende voedingen werd ge-
toond door Weir Electronics (Bognor Re-
gis). Deze voedingen kennen uitvoeringen
voor vermogens van 50, 75 en 100 W ean
Zijn primair bestemd voor inbouw in elek-
tronische apparaluur zoals microcompu-
ters, communicatiesystemen en dergelip-
ke.

Het eenvoudigste model SMLC-50 (zie
afb. 13 rechis beneden) heelt een +5 VI
8 A hoolduitgang alsmeade uitgangen woor
+12 Ven +24 ¥V, alle mel een gemeen-
schappelije minpool. Daarentegen lever
de vierde uilgang een volledig zwevende
12 V spanning omnaar willekeur ean posi-
tieve of negatieve voeding te kunnen reali-
saren, Van het 100 W-type zijn vier ver-
sies ontwikkeld, alle uitgerust met een + 5V
hgnliﬂ?m!gang met een belastbaarheid van
1 .

Netfilters. Rendar Lid presenteerde zich
als fabrikant van fillers om computers en

A, 13 Schakelende voedingen voor mbouw
in elekironische apparaiuur (folo: Weir Elec-
rorics ).

TENTOONSTELLINGEN

andere storingsgevoelige systemen le be-
schermen legen vanuit de netspanming
binnenkomende HF -interferentie. Eén van
da produkten betrof hier het ., Spikebloc ™
(afb. 14), een fiter voor HF-interferentie
dat ook bij sterk vanérende belastingen af-
lectief werkt. Vioorts verstrekle deze expo-
sant details over het zogeheten ,, Combi-
cord”’. Dit betraft een speciaal voor het fil-
teren van netvoedingen ontwikkekd net-
snoer. Een belangrijk kenmerk hiervan is
een nieuw type filler dal over de gehele
lengte van het snoer s gedistnbueernd

Hiermee zou zelfs tegen zeer-hoogire-
guente interferentiesignalen een effectiove
afscherming worden beraiki,

Afb 14, Netfifer , Spikebioc”, bestermnd voor
bescherming van slekfronsche sysiemen le-
gen HF-inferlerentie wa de netspanning (foto
Rendar Lid.).

VOLGENDE .. ELECTRONICS WEEK"

Wie alvast de agenda wil frekken voor de
volgende |, British Electronics Week ™, kan
daarvoor de data 28, 29 en 30 apnl 1987
noteren, Als lokatie is weer voor het Olym-
pia-complex gekozen. Vioor wal betrefi de
grogi-ambities die de organisaloren voor
deze manifestatie koesteran: deze komen
volgend jaar onder meer tot uiting in een
uitbreiding van het aantal tentoonstellings-
onderdelen, In 1987 zullen de vier huidige
exposities namelijk gezelschap krijgen van
de tentoonstelling Power Supplies and
Sources, die wordt gecombineerd met ean
inlermationale conferentie over voedings-
apparatuur, georganiseerd door Era Tech-
nology. Van de Fibre Oplics 86 en de
daaraan verbonden conferentie zal een
varslag volgen in éen van de komende
nummers van dit tijdschntt 3



Printschakelaars
met
mikroschakelaar-
mechanisme

Sage
e

Caro Gavaza

(o haeft by ar groteassorbiment komponenien uigebresd met
prntschakelaars. Deze printschakelaars zyn van derelfde hoogwaardige
kwaltet als alle ovenge produkten van Carlo Gavara Omwon, Het
mikroschakelsarmechanis ".-x[ulJ; 3t voor een korte aanslag en duidelijke
feeciback by oe bediening enbednfszexer schakelan, Dedeale schakelaar voor
foepassingen N audio-, RKantoor- en  kommunkabeapparabr, meet
instrumenten, Tv's, wideo's enzovoort door chakelkapacited van SUmA,
._:-:".-'L'J':_'_ HI '|rIL-|'p.I_'.l.'-=¥1' tand 10O minmaa e Chlesirsche sterkhe van
SO00VALC, 5076l 'II’H"I urende l minuut. Dasrby bedraagt dedendertyd Sms. en
di LED-stroom I0m# maximaal
B3F, horizontaal of vertikaal type
® Mnatur printschakelaar met laag profiel, 6 of 12x12mm
& Uitvoenngen met viakke of utstekende plunjer
o Ook verkrighaar met massaaansheting woor bescherrming  tegen
alektrostatische ontlading en interferentse
& Mechanessche/elekirische levensduwr: 10x00°
type, en 1x10*® voor Bxbmm type
@ Het L2 2mim type heeft een kontakt met goud oplaag waardoor een hoge
kontasthetrouwnaarhed wordl verkregen
o LED ndikate in de kleuren; rood, groen en geel

B3J, scharniertype
& Scharniertype met grote verschesdenhed in
@ Maar keure | of 2 LED's of, zonder indikatie
& Kappes verkmgghaar in hehigngs, aeart, orange, ges en blaaw
@ Samen met de LED indkabe zn er o totaal 35 verschillende
Kleurkombanates mogeijk

schakelingen voor 1231 2mm

orirtschaketaar en LED klewren

Als u meer informatie wenst over onze printschakelaars, vul dan
onderstaande bon in en zend deze ongefrankeerd naar:

(ST T M 1000 SE Amsterdam

JA. Zend mij mesr sformate over B3F en B3J

Maarm Furktie

Afdehng

B

Siraat
Postkode Plaats
[elefoon

Zuiver een kwestie
van belangstelling:
hoe zit het met
de kwaliteitsverbetering
van uw produkt?

Veeer

TEXWIPE

precision cleaning products

BASAN B.V. Spinveld 6a, 4815 HS Breda
Tel.076-411844, Telex 74395 basan
Fax (31)

- 76-220226

N\

KV.G. hoogwaardige

kwartskristalprodukten
voor iedere
professionele toepassing

in een zeer groot frequentie bereik:
» kwartskristallen & kristaffilters
# oscillatoren - OCX0D
- TCXO
e Microprocessor kristallen in zowel de
ECOMNOMY-LINE als de GOLDEMN-LINE
#» ultrasonore kwarisplalen

Zowel in standaarduitvoering als op specificatie!

De geavanceerde K.V .G -technieken staan garant
WO

» zeer nauwkeurige tolerantie » grote tempera-
tuurstabiliteit « schok- en trillingsbestendigheid
& zeer geringe oudering

Bel of schrijff voor meer informatia!

Agent voor de Benelux:

HESTEL ELECTRONICA B..

Postbus 289 - 3720 AG De Bilt - Tel. 030-TENED - Telex 40751 hes nl
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Programmeerbare
Pt100-simulator/tester

Ontwikkelings(on)mogelijkheden in Nederland

Voor nauwkeurige lemperatuurmelingen in de industrie en (aboratoria
gebruikt men steeds vaker Pt100-weerstandthermometers. Over dit
onderwerp is reeds in ELEKTRONICA (11/86) het eerste deel van
een artikelsene verschenen. Door de veelvuldige foepassing
ontstond de behoefte aan een draagbaar meetinstrument waarmee
deze thermometers snel, doelfreffend en nauwkeurig in het veld
kunnen worden gelest en gesimuleerd. Inspelend op deze behoefle
is op initiatief van de handelsonderneming Laumann Meeitechniek
Mederfand BV door ingenieursbureau Locamation BY een
PHod-simulatortester met de lype-aanduiding LMS40 ontwikkeld
waarin een aantal technische hoogstandjes in een draagbaar en
gebruikersvriendelijk apparaat zijn ondergebracht. Dit artikel geeft
een overzicht van de mogelijkheden van de LM540 en een kritische
noot over de (on)mogelikheden van kleinschalige
hi-tech-ontwikkeling in Nederland

ELEKTROMNICA B6-13714

HJA KLAPPE

MEETTECHNIEK

Voor nauwkeunge lemperatuurmetingen
tussen—270 ... +850°C gebruikt men in de
industrie en laboratoria veelvuldig de me-
taal-weerstandthermameter (RTD, Resis-
tance Temperature Detector) [1]. De meest
toegepaste &n geacceplesrde sensor is
het P 100-element, een plalina-meaatweer-
stand met een nominale weerstand van
100 £ bij 0°C. In een temperatuurgebied
van =200 .. +850°C wvarieert de elek-
trische weerstand van een volgens de
DIN43760 genormaliseard Pt100-alement
{u = 0,00385) niet-lineair ussen 16,49 .
390,26 L2,

Ten opzichte van het thermo-element heati
deze sensor een grolere nauwkeurigheid
&n gen grotere stabiliteit over lange termijn.
Hierdoor is het Pt100-element te vervan-
gen zonder herkalibratie. Andere voorde-
len zijn een groter uitgangssignaal an het
onibreken van speciale compensatieka-
bels en koudelas-compensatie. De popula-
riteit van het Pt100-slement is meda te
danken aan de voorigaande oniwikkalin-
gen in de meetwaardeverwerking, zoals
het gebruik van procescompulers, waar-
door steeds hogere eisen worden gesield
aan de nauwkeurigheid en de stabiliteit op
lange termijn van de toegepasie tempera-
Tuuropnamers.

Ter bescharming tegen mechanischa en
chamische invioeden is het P1100-alemeant
ingebouwd in een beschermingsarmatuur,
dat is voorzien van een aansluitkop, Door
middel van een 2-, 3-0l 4-draads sysleam
is deze temperatuurcpnemer verbonden
met een regelaar, indicator of recorder
Een meerdraads systeem dient ter com-
pensatie van de leidingweerstand

INSTRUMENTATIE

Voor het meten van de weersland van hel
P1100-element maaki men gebruik van di-
verse meetmethoden, waaronder de weer-
standmeting met een brugschakeling (bij-
voorbeeld de brug van Whealsfone), de
weerstandmeting met een nauwkeunge
consiante stroom of een ratiometrische
meting ten opzichle van een nauwkeunge
relerentieweerstand. Bij de stroommefing
wordt door de meetweerstand een nauw-
keurige gelijkstroom van bijvoorbeeld 2.5
mA gestuurd en de spanningsval erover
gemeten. Een ratiomelrische meting heefl
als voordeel, dal er geen nauwkeurige
stroombron noodzakelijk is. Voorwaarde
is, dai door de meetweersiand en de refe-
rentiewearsiand eenzelfde stroom vioed

De weerstandwaarde van het Pi100-ele-
ment wordi dan bepaald uit de verhouding
van de gemelen spanningen over beide
weerstanden. Ma de meelschakeling wordi
de gemeten spanning elekironisch gecom-
penseerd voor de miel-inearteit van de
temperatuuropnemer en de leidingweesr-
sland. Op deze wijze verkrijgl men een
nauwkeaurig en stabiel wigangssignaal, dat
rechtevenredig is met de gemeten lampe-
ratuur en gebruiki kan worden voor verdere

meetwaardeverwerking. =
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Voor het opstarien en het onderhoud van
bijvoorbeeld procesinstallaties is het nood-
Zakeljk over een instrument te baschikken,
waarmee een Pt100-slemeant kan worden
gesimuleerd. Hierdoor is het mogelijk een
installatie af te regelen en te kalibreren
zonder het proces ook daadwearkelijk op te
starten. Hervoor werd in het verleden ge-
brulk gemaakl van de weerstand-decade-
bank, waarmee in kleine stappes van bip
voorbeeld 0,01 £ een meetweerstand kan
worden gesimuleerd van O ... 400 12, Veel-
al zijn deze banken direct geijkt in “C. De
weerstand-decadebank heelt als nadelen:
de mogelijkheid van hel onstaan van een
openius waardoor de instrumentatie ontre-
geld kan raken, het grole gewicht en de
traagheid bij het mel de hand omschakelen
naar een andere weerstandwaarde. Om-
dat de alstand tussen temperaluuropne-
mer en de instrumentatie groot kKan zijn (bij-
voorbeadd 100 m), moet in dergehjke ge-
vallen de kahbratie altijd worden uilge-
voerd mel twee personen,

Er bestaatl dus een grote behoefte aan een
draagbaar en programmesrbaar instru-
ment, waanmee op een eenvoudige en
nauwkeung wijze een PH100-alement in hel
veld kan worden getest en gesimuleerd. In
deze behoelte kan worden voorzien mel de
Pr100-simulatortesier, model LM340,

NEDERLANDSE ONTWIKKELING
Da LMS540 is een gezamenlijke Nederland-
se ontwikkeling van de handelsonderne-

ming Laumann Meettechniek Nederiand
BV te Heerhugowaard en hel ingenieurs-
bureau Locamation BV te Enschede voor
het testen van Pt100-elementan en ter ver-
vanging van de weerstand-decadebank,
Het draagbare en programmeerbare in-
strument 15 speciaal ontworpen voor loe-
passing in het veld, de (proceslindusine en
laboratona

Zoals fig. 1 laat zien, bestaat de LM540 uil
dne gedeslien: een procassorsysieem,
een meetgadeslte en een simulatiegedeal-
le. Het processorgedesite, dat bestaat uit
een microprocessor met intern RAM, aen
extern 32-Kbyte ROM en sen adresdeco-
der, bestuurt onder andere hat toetsenbord
met 23 toelsen (waarvan er drie zijn uitge-
voerd als zogenaamde ‘softkeys  met door
de programmatuur bepaalde functies) an
de alfanumerieke LCD-module (2 regels
van 16 karakters). Verder bestuun de pro-
cessor net meet- en simulabegedeslte an
verwerkl de meel- en simulatiegegevens.
Het meeigedeelie bestaat uit een ratiome-
trische meelschakeling met een multi-
plexer en een 'dual slope’ A/D-omzetter
(telt tof 40.000). Het simulatiegedeslte
wordt gevormd door een aclieve weer-
stand, bestuurd door een 14-bit DVA-om-
zetter. De nauwkeurigheid en de stabiliteit
van de LM540 is mede te danken aan de
toegepaste 'chopper” operationele verster-
kers met een zeer geringe ‘offsel’ en de
eigenschap, dat het instrument zichzell
kan kalibreren. De aufokalibrafie-functie

regelt nal:l:wkéuflg de versterking van de
A/D-en D/A-omzetter al

De LM540 is in staal P11 00-waarden e me-
ten en fe simuleren me! een zeer hoge
nauwkeurigheid en combineen dit met een
groot bedieningsgemak, Door het intoet-
sen van da gewensla waarde in “C, "F ol
op het toetsenbord is de gebruiker in staal
op een snelle en doelireffende manier on-
der andere 2-, 3- en 4-draads regelaars, in-
dicatoren en recorders te lesten en te kali-
breren. De 0epassing van een micropro-
cessorsysieem voorziel in een breed scala
mogelijkheden, zoals hel automatisch si-
muleran van het opstaren en doorlopen
van ean proces. Met een vrij programmeer-
baar geheugen kan een bereik in 10 stap-
pen heaen en terug worden dooropen, Het
makkelijk afleesbare alfanumerieke dis-
play geeft direct de gesimuleerde of geme-
ten waarden weer an welke programma’s
beschikbaar of in gabruik zijn. Da LM540
weegt slechis 300 g, past in een binnenzak
en wordt gevoed met een interne 3 V-bat-
ten] of via de meegeleverde netadapter.
Een te lage batterijspanning wordt bij hat
mschakelen op het dispiay aangegeven.

METEN

Het te meten Pti00-element wordl via
4 mm-bussen aangesioten op de ingang
van de LM540. Dit kan in een 2-, 3-of 4-
draads systeem. Op het display wordt aan-
gegeven hoeveel draden zijn aangesioten,
zodatl draadbreuk direct wordl gesigna-

diende e voldoen. De aspec-
ten waren i ean
compacie uitwoering en een hoge

uitbesteed. Al vrij
snil bleek het een grool probleem een be-

F. SWAGERMAN, Laumann Meettechniek Nederiand BV
Ontwikkelings(on)mogelijkheden in Nederland

bruari 1985 kwam via da firma V & N Elec-
tronics te Nieuwkoop, door een advertentie

DE FACTOR TWD
Een van de groolsta di@ gen rol
speelde bij de ontwikkeling was de factor tyd
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Bij de banken was het al nied vee! beter. Daar
was men wel maar alieen
mel gen van de overhesd. Om deze
garantie e diende dezelide

SAMEn werder e gaan
middelen e financie-
ren. Waaruit blijkt, dal wanneer iemand in dit
land sen idee heeft, hij er alleen voor

mensen ull andere badrijven blsek, dat
mﬂmmmmmrﬁ

SAMENWERKING
In mai 1985 werd de overseniomst met Lo-
camaton
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Fig. 2. Een PH00-glement, aangesiolan op sen régelaar door middel van een 4-draads sysheem
fa). De LMS40 kan genvoudig in een meel- of regelius worden apgenamen (b}

leerd, Met behulp van de 'infouf-ltoels
wordt de LM540 in de meetmodus ge-
bracht. In de ratiomatrische meatschake-
ling wordt de verhouding bepaald tussen
de spanning over het te meten Pt100-ele-
ment an die over ean lasergetrimde refe-
renfieweearstand mel een extreem hoge
nauwkaurigheid en’ temperatuurstabiliteit,
Het spanningsverschil wordt via een A/D-
omzetter toegevoerd aan de microproces-
sor. De meelstroom door het PH00-ele-
ment is nominaal 2,5 mA (max. 5 mA). De
meetfrequentie ligt tussen 10 metingen per
seconde en 1 meting per seconde, afhan-

kelijk van een zichzell instellend middelings-

algoritme.

Afhankedijk van de ‘units -toets verwerkt de
processor de gemeten spanning direct 1ol
een op hel display le prasanleren weear-
standwaarde in £} mel een resolutie van
0.01 2 of indirect via een derdegraads-
functie lot een temparatuurwaarde in “C of
'F

SIMULEREN

wordl de door middel van een diode be-
schermde wilgang van de LMS40 wvia
4 mm-bussen aangesiolen op de instru-
mentatie, bivoorbeald een regelaar. D

ELEKTROMICA B6-13/14

kan in ean 2-, 3- of 4-draads sysieem. Op
het display wordt aangegeven of draden
zijn aangesiolen, zodat draadbreuk direct
wordt gesignaleerd. Door middel van de
‘in‘out -toets wordt de LMS40 in de simula-

fiemodus gebracht, waarma door middel |

van de ‘unils -toels gekozen kan worden
tussen een instelling in “C, “F of €.

In geval van een instelling in °C kan nu mel
de numearigke loetsen een lemperatuur-
waarde worden ingetoeist fussen =
230,00 ... +850,00 “C. De microproces-
sor stelt via de D/A-omzetier met een reso-

lutie van 0,024 {lenbinnen5 usde actie- |

ve weerstand zodanig in, dal de gesimu-
learde weersiand een weerslandwaarde
heell die overeenkomt met die van een
P1100-element op de ingetoeiste tempera-
tuwr. De loegepaste elekiromca kent geen
Joreak-voor-maak ' -problemen  (welbe-
kend bij het gebruik van de weerstand-de-
cadebank), waardoor een openlus Zou
kunnen onistaan en maakl bewegende de-
len zoals schakelaars overbodig. Hierdoor

| is een grole betrouwbaarheid en stabiiteit
Voor het simuleran van ean Pt100-alemant |

op lange termijn gewaarborgd. Tijdens de
simulatie is het zondermear mogelijk om 1
schakelen naar andere eenhaden. Ook is
er een mogealijkheid tol , doorsimularan
waarbij tegelijkenijd de P1100-waarde kan

MEETTECHNIEK

Afb. 3. Funclielpelsen en display in respectis-
vl de mestmodus (boven), de simulaiemo-
dus {middan) an de programmeermodus (on-
diar ).

worden gemeten en de instrumentatie ge-
kalibreerd in een gesiotenius-configuratie.
Hiertoe kan, zoals weergegeven in fig. 2,
de LM540 esmvoudig worden opgenomen
in de meet- of regellus. In dit geval is er
geen isolatie twssen in- en uitgang van hel
instrument.

PROGRAMMEREN

De programmatuur bestaat uil een menu-
besturing en een aantal loepassingspro-
gramma’s. Zoals afb. 3 laat zien, zijn de bo-
vensie drie functieloetsen van hel toelsan-
bord zogenaamde softkeys’, waarvan de
functie via de programmatuur wordi be-
paald en aangegeven op de onderste regel
van het afanumerieke display. De diverse
menu's habben een higrarchische struc-
tuur. Ma de keuze van een bepaalde func-
tie werschijnt er op het display een nieuw
menu, waardoor de gebruiker verder wordl
geleid naar de volgende keuze, Door deze
manier van besturing kon het benodigde

aanial toetsen aanzienlijk worden geredu- [~
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Femprratuer |1

Fig. 4. Programmeenoorbesid. Tol rﬂwm:n_iﬁ;mmmpcmmm bjdern. eveniueel meaf
wachitiiden, kunnen worden ingevoend voor hel simuwleren van een folaal proces, inclusiel de
opslariprocedirs.

Specificaties LM540

algemeen
ophamer: 2+, 3- of 4-draads P1100-elemenien
bereik 5,00 ... 400,00 2

-230,00 ... +B850,00 “C
—383.00 ... +1562 °F

kakbratie: volgens DIN43TED (o = 0,00385)

urtlezing: “C."Fol

toatsanbond: polycarbonaal membraantostsenbond met
transparant displayvenster (23 loetsen)

opwarmtijd: 5 min. 10l optimaie nauwkeurigheid

bedrijistemperatuur: +5 .. +40°C binnen specificabes
=20 ... +60°C max.
klemspanning: 6V max. op elke bus

bevanligeng: uitgang beveiligd mel diode

Isolatie: isolafie tussen in- en wilgang

aansiuitingen: groepen van 4 bussen voor 4 mm-
banaansiekers

voeding: miarme 9 V-baterij of externa
meegeleverde adapter (12 .. 15 VDC/S0 mA

atmeatingen: ITa_|

gewich: 338 = 1016 = 190.5 mm
ongeveer 300 g

meelgedeeite

resoiutie: 0.01 @2

onnauwkeurigheid: 0,03 02

maelsirnom: circa 2,5 mA {5 mA maximaal)

meetirequantie: 10 metingen's

uitleestrequentie:  tussen 10 maal per seconde en 1 maal
per 2 seconden, afhankedijk van hel
zichzelt instellende middelings-

algoritme
simulatiegedeeite
resolutie: 0,024 0
onnauwkeurigheid: < 0,07 12
M stroom: alle specificaties VOO Ben
meetstroom van 2.5 mA efl. (maximaal
10 mA gelijk- of wisselstroom)
insteltijd: 5 us minimaal

ELEKTRONICA B8-13/14

ceerd, is de kans op hel intoelzen van een
niet-correcte functie nihil en bestaat even-
tueel de mogelijkheid door wijziging van de
programmatuur andere functies te cres-
re,

Via de program -1oets komt het instrument
in de menubestuurde programmeermo-
dus. In deze modus kunnen me! behuip
van de functietoetsen een aantal toepas-
ﬁnppmgmma's worden aangeroepen,
Zois hel onder andere in de programmeer-
modus mogelijk tien verschillende simula-
tiewaarden (weerstand of temperatuur) in
het semi-permanente geheugen op te
slaan. Zoals weergegeven in fig. 4, kunnen
deze waarden ook in de lijd verlopen, Hier-
door is het mogelijk het opstarten en door-
lopen van een proces automatisch na te
bootsen. De simulator kan nu in het veld
worden achtergelaten, terwijl in de regeika-
mer de instrumenialie op de geprogram-
meerde waarden kan worden afgeregeld.
Daarnaast zijn er programmafuncties be-
schikbaar voor: het automalisch compen-
saren van de leidingweersiand bij meien
en simuleren, hel automatisch doorsimule-
ren van de gemeten waarde met of zonder
‘offset” en een handbediende 'up/down’
Ma vitschakelen van hel instrument blijven
alle parameters en instellingen opgesla-
gen in het semi-permanenie geheugen,

TOEPASSINGEN

De LM540 is een meetinstrument, ontwor-
pen voor de aldelingen onderhoud en
meet- en regellechniek van bedrijven die
onder andere werkzaam zijn op het terrein
van de chemie, petrochemie, farmacie,
voedingsmiddelen, walerwinning, opwek-
king van energie, papier, e.d. In de proces-
instrumentatie van deze bednjven worden
voor temperatuurmetingen op grote schaal
Pt100-weerstandthermometers  toege-
past. Door de hoge nauwkeurigheid en sta-
biliteit s deze simulatonlesier echier ook
geschikl als kalibratiestandaard in labora-
toria en als service-instrument in de werk-
plaats. Door de draagbare uitvoering en de
programmeermogelijkheden is de LMS540
Zeer geschikt voor toepassing in het veld,
zoals in grafische apparatuur, airconditio-
ning systemen en koelinstallaties.

1

w_.

= Laumann MeeNechmiek Nederiand BV, post-
bus 361, 1700 Al Heerhugowaard (02207)
14282

- Locamation BY, Hengelosesiraal 705,
7521 PA Enschede (053) 350323,

Literatuur:
[1] HA Kiappe: . Plsting

W SRR T TR S
WOOr nOusiale deal 1 PrIi0-elemen-
fen”, Elektronies nr. 11 (1986), p. 17 .. 29
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NIEUW van Bussmann

's Werelds meest complete

5 x 20 mm zekering nu
concurrerend met alle bekende
merken.

Glaszekeringen volgens UL/CSA
zowel als IEC/SEMKO standaard,
ontworpen om minimale ruimte in
beslag te nemen (5mm x 20 mm).
Leverbaar in de bekende tube
configuratie en met axiale
aansluiting, time delay of fast
acting.

Eveneens leverbaar met de
Bussmann print- of panel-
zekeringhouders of clips.

Bal MCA nu voor een aanbieding.

mna Intl. b Postbus 11522280 CD Rijswijk, Delftweg 69-2289 BA Rijswijk
Ntl. D.V. Teieloon 015-134940° 1145960 - Telex 38 314 NL-Fax: 015-13533%

OOK UW TOEPASSING BETER IN BEELD

* Geschikt voor de volgende monitorkaarten:
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‘electronica

Electronica '86 |

Reis met Elektronica naar Miunchen

Eens in de twee jaar word! in Minchen de
vakbeurs voor elekironische componenien
Electronica’ gehouden. Deze beurs, waarschiinlijk
de groolste ler wereld in deze branche, trekl zon
80.000 bezoekers die er de produkien
Dekiken van ongeveer 2000 exposaniten
heeft een sterk infernationaal karakter
2en kwart van de bezoekers en meer |

|-r.”' de exposanten komit niet wit Dt

Uw vakblad ELEKTRONICA organisear
voOor haar lezers 1-, 2- en 3-daagse reizen
naar deze lopper onder de elektronica-
DEurzen

Een gemakkelijke, goedkope en toch com
fortabalke manier van reizen

Bij de prijzen zijn inbegrepen verzorging
aan boord, vervoer naar de beurs, toe-
gangsbewijs, reisleiding, overnachiing mat
ontbijt in luxe hotels, vervoer naar hotels

De mogelijkheden
L GSE VLUCHTEN
A EENDAAGSE VL=
| Vertrekdata

11 of 13 novembear

Prijs f495 p.p

TwE.E DAAG

Vertrekdata 12, 13, 14 november
Prijs: {925 p.p
(toeslag 1 pers. kamer 190 p.p.p.n.)
- EN.!
c'-_QE\_ED ﬁ_,hGﬁE VyLUCHTENR
' Vertrekdata 11, 12, 13 november
Prijs 11200 p.p

(loeslag 1 pess. Kamer | 90 p.p.p.n.)

Reserveer tijdig a.u.b
fuur onderstaande bon in of bel met de af-
deling Lezersservice: (05700) 91473

itsland. Tidlens

Electronica’ introduceren vele exposanten nieuwe

produkten en sys
fentoonsteling een

kunnen
De beurs
meer dan
dan de heift

durdelyk merkbare

georgamnseera

BON Electronica '86 Miinchen

Gelifktijdio met ‘Electronica
diverse fechnische sessies en conferenties

stemen. Boven .I'lr?”. geell de |
Zeer compleet
renen en Zenen van L.":’_,’ einfronic ._fI_;f.ln'.'-:_.?l:_‘ _':Iti'
organisatoren steflen dan ook dat ‘Eleskironica’ een
inviced heeft op de
internationale elektronicamark!

verzicht van het [

:|'I"|r|-'rt..|f r 4 ‘ r 1|..Jr1rr|..|l.!|r‘r

‘electronica

Ik maak / Wi maken graag gebruik van uw reisaanbod naar de Elekironica 'B6
ie Munchen. Stuur mij / ons per ommegaande de boekingsbevestiging

{Bedrijis)naam:
DhriMavr
Dhr./Mevr
Dhr./Mavr
Adres
Postcode/Flaals
Teleloon:

Soort reis
Vertrekdatum
Verzekernng wel [ niet gewenst )

*) doorhalen wat nigt van toepasing 1s

i-, 2-, 3-daagse viuchtien) )
11, 12, 13, 14 november )

Deze bon in envelop 20nder posizegel stu-
ren naar; Kluwer Technische Tijdschrifien BY
afdeling Reizen Elekironica,
antwoordnummer 7, 7400 VB Devenier

Ll ontvangt bevestiging en factuur van ons
reisbureau KOUDLS, dat hd is van de
AMVA en deeinemer Garantiefonds Heis-
gelden




DIGITALE
DATARECORDER

Met deze pralkdisch wrij-
programmearbare recorndar
DDR10 vanTracor Wesiromics
inc. kan men de ngangswaanden
zowel in grafiesvorm, numensks
tabelien in ‘engineerng units’ of
gen combinatie van beide
presaniaren.

Bovendien is het mogelijk een
aantal parameters via het display
continu weer e geven.

Aantal kanalen: 16, 32 of 64
Ingangsparamelers. span ;
srl:?m. Pt-100 an Immmﬁpﬁa
Mel COmpensate

Uitlezing: direct in graden Celcius
an/ol angineaning units.

Tussen de verschillende kanalen
kunnen berekeningen wordenge-
programmeerd, lerwijl de witkomst
als nisuw kanaal mat alla
mogelijkheden verder wordl
verwerkl,

Berekeningen kunnen zijn:
optellan, aftrakken, varmanigvul-
digen, delen, wortelirekken,
absoluut verschil barekanan,
gemiddelden bepalen zowal in de
tijd als ussen meerdere kanalen
onderling en het hoogste of
laagsie kanaal selecteren

leder kanaal beschikl over
alarmiuncties mel programimegar-
bare potenbaalvripe contacten

ia een AS232C/20 mA inlerface
kunnen de dala door aen externs
terminal of modem worden
verwerkt en kan de recorded op
afstand worden bediend. Om de
overzichislijkheid van het papier
e bevorderen is hal by daze
recorder mogedijk om alleen die
kanalen weer fe geven ondear
bepaalde, vooral geprogram-
frignsrche: VOOGPWaarden, met
behoud van alle functies per
kanaal

De bedsening van het instrument
is zeer sanvoudig. Via hel display
worden vragen gesield die de
gebruier via het toetsenbond
beantwoordt.

Ini.: Hobré instruments BV, post-
bus 328, 1440 AH Purmerend
{02990) 20871,

INSPECTIEKIJKER

De Lixi-scoop is ean handzame
real-ime rénigen-inspectiescoop
wvoor het doodichien wvan heat
imvendige van materialen hjdens
produkte.

Voor aen efficsénie en accurale
inspectie van produklen, is het
magelijk snel en doslitretiend
tipdens of na het produbdieproces
matenialen e controleran ap
inwendige defecten of
anvolkomenheadean.

Dut wordt veelal gedaan met
2ware en kostbare rénigenappa-
rafuur, of destructief, De Lix-
SCO00 5 een rear gevoalige
lojker, gebruikmakend van een

ELEKTROMICA B6-13/14

HEHEHH

extreem laag niveau stralingsiso-
toop of mel een laag-niveau-
rontgenstralen.

De siraling is zo laag, dat de
operator gean loodschort of iels
dergeligs behoeft e dragen

Inl.: AIMS NDT BV, postbus 52,
2060 AB Bloemendaal (023)
272170.

KALIBRATOR VOOR

DRUKOPNEMERS

Met de Elektronisch-Pneumati-
schie Kalibratiestandaard (EPK)
Eunmien zéer nauwkeurig
jkdrukken worden geraahseand.
De kalibratiestandaard 5
beschikbaar in diverse
drukberssken ol 300 bar. Hel
insiellen van de meetdruk kan
met de hand of mel de computer
(optie) geschieden. De ingesielde
druk is afleesbaar op een LED-
display met 4} digil.

Door toepassing van sen PID-
regelaar mel iwee impulsgemao-
dulearde vanbeban, kan de
gewenste druk uiterst nauwkeurig
worden ingestald. Met de
ingestelde druk kunnen
bipeoorbeeld drukophnemers,
fransmitlers, manomelers, e.d,
wordan geikl De navwkeurigheid
van de ingestelde druk is beter

M

—

dan 0,1% van de volle schaal
{optie 0,05% ) binnen hat
gecompensearde lemperaluurbe-
reik

De apparatuur is leverbaar mel
divarse oplies Zoals o.a.

- geintegrearde brugversierker,
met digitale uitlezing, voor
rekstrookopnemers;

- giroomingang (0...20 mA,
4,20 mA)

- RS232 intertace of HP-IL mat
geintegreerde micrologger en 12
bil &0 an DVA-omzetier voor
automatische kalibrats;

- |EEE-interface;

- digitale instelling d.m.v.
duimwiedschakelaar,

- geintegreerde temperatuur-
mater mel externe voaler.

inl.: Transamerica Insirumenis,

postbus 10054, 3004 AB Rothar-

dam (10379133,

INFRAROODKIJKER

D& Find-R-scope 15 een hand-
infraroodkijker, warkend in hel
nabije infraroodgebied
(400...1200 nm). De baeld-
converarbuls met hoge resolutie
en hoogspanningsanhed Zign
gecombinaerd Ml NAUwWkEBUrge
ophek om de mogelijkheid e
geven ohjecten of nfrarcodsira-
lers te zien, de mel hel blole cog
nigt te zien zipn. De bealdbuis
heefl een P-20 fosfor schemm en
de hoogspanning van 12 kY
wordi geleverd door een 1,34 W
knoopoed,

Gecombineerd mel een infrarood

siraler is deze kijker 0.8, geschiki
voor doka's e.d. of donkere
rusmben waar geen zichibaar lichi
8 toegestaan

Inl.: AIMS NOT BV, posibus 92,
2060 AB Bloemendaal (023)
272170

MEETTANG

Oniangs is door Hioki de
meettang model 3100
uitgebrachl, die behalve
wissalspanning, wisseistroom en
weerstand ook meaatbarskan voor
gelijkspanning an temperatuur
hawait,

Da compacte maatiang is volledig
beveiligd en 'drop prool. De
beveiliging van hel weerslandbe-
resik werkt ol 250 V. Hat
instrument heelt veilige aansiuil-
bussen en wordi geleverd mel de
daarbsj passanda mealsnoenen

Hel gelijkspanningsmestbereik
werkl van 0 .., 75V en hal
temperaluurberaik ioop mel
behulp van een afzonderlijke
mestpen van =50 .. +200°C, De
standaard aanwezige bereiken
Zijn 6, 15, 60, 150 en 300 A(AC);
150, 300 en 750 V(AC); 1 kil en
100 kL), Er wordt gemelen met
een pnnauwkeurigheid van +3%
van de volle schaal

De mesttang heeft sen bek-
opening heeft van £33 mm, en
afmetingen van 190 = 63 =

34 mm.

inl: Ing. Bur. Harlogs BV, ald,
Meenechniek, Streveisweg 700/
603, 3083 AS Rotterdam (010)
817833

LOGICA-ANALYSATOR
De Logc Analyzper Division van
Tekironix heefl ‘s werelds snelsie
logica-analyzer gaintroduceerd.
De 81458 gesit het Digital
Analysis Systermn (DAS) 9100 een
bemonstersnelhaid van 2 GHz
Da 91HS8 data-acqusifiemodule
beschikl over geavanceerde
Irigger-facilitesten, probe-
technodogie en glitch-deteche. De
mogedijkheid bestaat tol
combinatie van max. 4 modulen
om 2o 32 kanalen mel een
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VERVOLG

snalhed van 2 GHz ta
Demonsteran

D bjdresolutie 5 de manmum tijd
il lussen wd avenls mos
veriopen om die evenls als
afronderiijke tjdintervalien e
kunnen meten. Meten mel een
tijdresolutie van een
nanoseconds of minder was het
suEiusieve armain van oscillos-
copen. De 91HSE heaft, dankzi
ean bamonsiennierval van

500 ps, ean Wdresolulse van
minder dan 1 ns

Daamaast biedt de 91HS8 de
voordedan van san logeca-
analysatr — meer kanaken (ol 32),
iriggeren op meer woorden (iwee
nivaals mel imarmodgeljkhed),
en pretrigger-informatie, digitaal
opgeslagen in hel gehaugen (8 K
acquisitie-manstons)

Bij snedle systemen is heat
overdragen van signalen van hed
e testen systeem naar de
teslapparatuur één van de meeast
kritsschie facionen, Hienoor maakl
de 91H58 gebrulk van een
nisuwe ganarabe kwaklatied
hoogstaande meelpannen die
‘podiels” worden genoemd. De
1HS8-podials 2ipn wilganes! mel
speciale IC's op elk van de 8
afronderlijue probe-tips, waardoor
ean hoge Leming-nauwkaurgheid
en signaalbetrouwbaarheid word
verkregen

D probe-podials kunnen op de
schakeling worden geplaatst med
behulp VAR vierkante prinpennen
(0.64 mm} op prints mat de
standaard shesk van 2,54 mm
Hegrdoor wordt de tming-skew fol
San MafImum garadutesnd an da
nauwkeurigheid verhoogd
Bovendien kunnan de podiets via
standaard bijgeleverde kabelsels
an clips meal de schakelingen
worden verbonden

Dankzij een ingangscapacilod
van manded dan 1 pF worden
verandersngen in de Lming &n
raflectias n ransmassiedijnen ten
gevoige van de imdoed van
opgehoople capacileil ol een

ELEKTRONICA B86-13/14

mirdimwm teruggebrachl. De
schakelngen in de 31HSH-
megtpennen hebben nauwelijks
invioaed op de funchionals
aigenschappan @n de bming van
ECL-, TTL-, CMOS en GaAs-
componenten,

De gger-taciliteilen van de
S91HSE omvatien de modgedjkhesid

O O wed woorden le irggeren,

of op een woord gevolgd door de
aan- of alwanghed van easn
twaeds woord Dinnen een
gespecificesrde hjdspenode
Wioord-herkenningsschakelingen
kunnen worden geprogrammesnd
woor herkenning van flank- of
nivaal-bepaalde avents. Timer
en duur-fifter parameaters
verschaflen extra triggermaogealipk-
reachan

De zelf-kalbratievoorziening van
de analysator minimaliseért
probe-pifsaispanningen en
timing-skew tussen kanalen
waardoor herhaald bemonstaran
il hoge resolutie mogelifk is
Voor het autlomatisch kalibreren
behosfl de gabruiker siechls de
meslpeannen in de connector op
het voorpanael van de 91HSE ta
slekan an op de star-knop e
drukken

Inl.: Tekirono Holland NV,
postbus 226, 2130 AE Hoolddarp
(02503) 13300

PROGRAMMEERBARE
SYNTHESIZER/FUNCTIE-
GENERATOR

Phibps infroducesri een van een
IEEE-bus voorzane synthasizes
functiegeneraior voor frequenties
van 0.1 MHz. Deze PM 5133 is
volledig programmeerbaar en
lewverl gen scala van gollvarmen
&n modulaliemogeikhaden
Dankzij de loegepasie kristalos
calator 15 de navwkeunghed en
de stabditet van de uitgangsha-
quentes bijzonder hoog, De
druktosisbediening met LED-
indicatie sn de duidelgke an

complele digiale allanng Zongan
arvoor dat het instrumsent
eenvoudig in hel gebruik 5.

De PM 5193 levert sen achital
verschillende gulfwrman. onder
mieer drehoak, sinus, blok,
‘haversing’ (sin”-lunctie) en puls,
mel sligg- en atvaltiden van 3 ns
Tal van modulatietypen zijn
mogedijk, waaronder AM, FM an
gatng door middel van interne en
axtermna signalen. Andans
faciligiten zijn een lineaire of
logantmische zwaal over hel
gehele requeniiebersk an
pulsteling b bursts. Aan de
uilgang heelt men de keuze uit
piak-piek-, rms- an dBm-
spanningen. De verzwakiksng kan
rechislreeks worden gekozen,
maar ook worden geprogram:-
mesgrd

Hed instrumant i5 hel resultaat
van san combinale van de
diversiteit van goftvormean die in
gan funcliegenaralon woorkomen
&n de nauwkeunghed en het
badieningsgemak van aan
synihasizer

De kasi is geschiki voor moniage
im ean 19 -rek; hal daariose
banodigde bévestigingsmatenaal
wordi standaard meegekaverd

De drukioetsbadiening en ha
instellen van alle benodigde
parameaters is zeer ssnvoudig. De
badieningsorganan zin op
logische wize verdesdd in vier
groepen, de respechevaligh de
goklvarm-, frequentie-, modulate-
an de uilgangssignaalkenmerken
batraHan.

Alzonderijke ndicaties van alle
parameaters verhogen de
dusdedijkned bij het aflezen
MNegen parameterinstellngen van
het voorpanesl kunnen wonden
vastgelegd in een niet-viuechiig
geheugen en eenvoudig weer
worden opgenoapen

Hel instrument kan volledig op
alstand wordan geprogramimesnd
via de standaard ingebouwde
IEEE-bus. Gedurenda da
automalische operabes byt men
echter de mogelijkhaid houden
maet de hand wizigingen aan te
brengen. Het bus-adres voor het
instrument wordt wia hel
toetsanbord op hel drie-gign LED
op het voorpanes! weargegeven
De PM 5193 beschukl ower aan
aantal geavancearde lacidsiten
voor loepassang van ean IEEE-

bus-conirolier, waaronder een
dentificatie-modus voor het hype
instrument en de software-versie
Verder behoren daaroe de
mogelijdhedean voor "sanice
request an het op afstand
opvragen van de lokale manueel
gekozen instellngen (zgn. bus-
leam moaus)

Tol de vele modulatiemogelik-
heden behoren inteme &n
exlemea AM van O tol 200 kHz
et een O bol 100% e
programmeren modulatiediepte,
interne an exlerne Fid van 0,01
ol 200 KHZ mal poogramimie -
bare modulate en zowel een
Iineaire als aan logarimischa
zwaai over het volledige
frequentegetied van ruim 11
decaden. Laaisigenoemde
faciiteilen gelden voor onder
maar ganmalige en conlinue
modes, hold, resel gn sen
programmeerbare 2waai van 0,01
td 999 &

Ini.; Philips Nederiand, Afd. Tesi-
&n Maslapoaratuur, Eindhoven
{D40) 7RZRAG

FOTOMETER

UDT heeft een Fiekd Service
Radio/Photometar, moded 5371
uligebrachl. De S371 biedl sen
grote meetflexibilited “in het vaid
en is goed te gebruiken in
combinatie mal de optische
meetkoppen van UDT. De mater
kan wordan geprogrammesrd met
& verschillende kalbrabes naar
Wens, voor loepassingen als
glasvazeloptiok, radiomealne,
fotomatrie, lasers. CRT-lichl- an
ultransicdal-enargiemeatingen

D 5371 is dankzij esn micropro-
cessor intelligent en gebrulkers-
wrigndelig. Enkele mogeligheden
N aulomaltische of manueda
meelbereikinstafing referentig-
mstelling voor zowel logarimi-
sche als ineaire matmgen an
foutioze logaritmische metingen
De meter heeft eaen LC-display
die de & voorgeprogrammesarde
kalibraties an de le gebruken
mesikop weargeal, garelatesnd
aan juiste kalibrates

ini.; Te Lintelo Systems BV, posi-
bus 40007, 6504 AA Nfmegen
(080 782242
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VANAF NU MAAKT U ZELF SCHEMA'’S EN
PRINT LAY-OUTS OP UW PERSONAL COMPUTER

Dit is het P-CAD systeem: op Direkt gebruikersgemalk:
ieder moment kunt u nu op uw standaard ® schema's tekenen, opslag van schema's
personal computer alles doen. Van schema o netlijst-kontrole is overbodig e simuleren van
tekenen t/m print lay-out. logische schakeling in ontwerp-stadium
De voordelen zijn duidelijk: e P-CAD kan ook worden gekoppeld aan
e geen kostbare uitbesteding @ geen dure ont- een host-computer e auto-routing van PCB's
werp-wijzigingen » geen wachttijden ® geen met het PC-ROUTE pakket.
hardware wijziging van uw personal computer, Systeem ks ook te huur bij Euro Electronic Rent, Tel 0B0- 776644
I Graag ontvangen wij direkt 1
| Bm uitgebreide dokumentatie |
over P-CAD.
Jreig | ELECTRONICS
tawv.:
Adres: | Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221°
| _!:';'_'I:{Fiaam: I Av, Huart Hamoir 1, B19, Brussal 1030, Tel. 02-2416460

Ak Pars Elochonis, Anwoorgmmmer 57 2400 VB Al DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA
Air Pars Electromcs, Antwoordnummer 57, 2400 VB Alphen a/'c Byn J -



900 MHZ
VERSTERKERMODULEN

Motorola kondigl de eersie,
commarciesl beschikbane
vermogenversterkermodulen,
bedoald voor loepassingen in
900 MHz draagbare celluaine
radio's, de MHWSE02-1 en
MHWB02-2, aan. Mal hun
uilgangsvermogenbegrenzing van
2.2 W zijn deze UHF-vermogen-
varsierkarmoduien geschakl voor
draagbare apparatuur bij 1.0 W
Za beschikken over aan
MESERNVEVENMOGENn van maar dan
3 dB om de normale duples,
hitervarbazen e compansaren
D versterker werkl mat een
voedingsspanning van 9.5V,

De dunnefilm hybride constructie
staal in voor galijkblijvende
prestaties &n buillengewons
belrouwbaarheid naast de
gegarandeerde siabikeil en
rebuustheid over een breed
ingangsvermogen- &n belasting-
Eherok.

Er zign twes modedien
beschikbaar: een besinjkt de
Amerikaanse band — MHWBDZ2-1
(B25 ... B45 MHz) - on de andere
8 bestemd voor de Europese
band — MHWB02-2 (890 ...

§15 MHz)

De MHWB02 biedt een complate
varsierkerunctie (50 L1 ingang
uilgang) zonder de noodzaak om
componenten toa te voegen. Hij
is ondangebrachl in een robuuste
behuizing met eigen warmie-
ahetar, waardoos e moduba nog
batrouwbaar werkl als de
behuizingstemperatuur oploopt tol
100°C.

ini.; BY Dhode Howlen (03403
91234, Manudax Heeswilk
{04139) 2951, Beigié Diode Hrus-
sal (02} 2162100

BITPULSGENERATOR
Motorala heell de beschikbaar-
heid van de MC 145411 bilpulsge-
nerator aangekondigd. Deze
component is vergeligkbaar mel
de MC14411 en s ondergebrachi
in @en 16-pens DIL-behuizing,
wal plaatsbasparing op de
printplaal betekent, Door een
kristal te gabruiken van

1,8432 MHz of 36864 MHz, of
gen axtemnea klokfreguentie, 2ijn
21 varschillande wilgangs-
bitpulsfreguenties mogedijk,
dankzij hel frequentedaiernel-
werk,

ELEKTRONICA 86-13/14
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De loepassing van CMOS-
techmologie &n een 5 V-voeding
slaan in voor een laag
OPGENOMEn VErmOgeEn van
minder dan 15 m\W,

Da componenten vinden
Ioepassng in de dalacommunica-
tiemarkt zoals leleprinters,
riodems, bealdscharmstations,
prnier BN Microprocessorsys-
tarmen

fni.; BV Diode Houten (03403)
21234, Manudax Heeswik
(041.38) 2951, Belgié Diode Brus-
sel (02) 2162100

OVP's/OTP's

Maotorola heefl haar tamidie
'SMARTpower overspannings-
en overtemperatuur- (OVP's/
OTP's} bevedligingsschakelingen
uitgebreid met 12 V- en 15 V-
uitvoeringen als aanvulling op de
§ V-busbeveiigingsschakelingen,
die al aerder wenden geinirodu-
ceerd. De produkienfamilie die nu
T componenien omyval, biedt

7.5 A-, 15 A- en 35 A-typen voor
5, 12 en 15V schakelingen

De 75 A-componenten, de
MPC2004, 2011 en 2014 ajn
ontworpen om respectievelig 5,
12 an 15V bussen te
bescharman

D& componenten maken desl uit
van hel SMARTpower |l proces,
dat CMOS-logica combineerd met
oon verbicaal geinlegreande
TMOS-vermogenscomponent, Za
ZijN ONDWOTDEN Om Spannmgsge-
voelige systemen te beschermen
legen overspanningspeaken an

s h&m s;i”‘" S

extreme lemperaturen die lataal
kunnen 2iji vOOr B8R SySIeem,
door de voedingsbus e
overbruggen (de voading moeal
stroombagrenzing hebben)
wanneer de spanning of
temperaluur een ngesiside
waarde overschri

Verder heefl de OVP asan axira
PN, Waarnmes de AanSprees-
spanning kan worden verhoogd
of de reache op plekspanningan
kan worden gevarieerd. Omdal
de dissipatie in de uil-loestand
van de componani 2ear laag is, is
o junchetemparatuur gelijk aan
de behuizingstemparatuur,
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Daardoor kunnen de
componenten de omgevings- of
koelplaatternperatuur bewaken en
schakelingen legen oversarhilting
beschermen. Toepassing van de
OVPIOTP schakelngen treft men
in voedingen of tar bescherming
van componenten zoals
geheugens op kaarinivead

inl.: BV Dvode Houlen (03403}
891234, Manudax Heeswik
{04139) 2951, Beiged Diode Brus-
sel (02) 2162100

FOTOCELLEN

Twaall cylindervormige folocelian
virmen samen de serne E3F, op
de marki gebracht door Carlo
Gavazzi revt, Deze folocelien
passen door hun vorm en de
M18-schroaidraad n kKaine
femien en Zygn eenvoudig te
monteren. De werkingsalsiand

varneert van 10 cm fol 3 m
Gekozen kan worden wit typan
mel een fransisior-uitgang (NPN
ol PNP, 100 mA-uitgang) of mat
een Inac (wisselstroomuitgang, 5
tot 200 mA). Bij baide typen kan
worden gekozen voor licht- of
donker-schakealing, bij da& DC-
typen kan men dit zeff bepalen
door hel omdraaien van de
polaritedl van de aansluilspan-
g

Deze fotocellen werkan op ean
aansluitspanning dee kan liggen
tussen 24 an 240 VAC of 20 tot
24 VDC. Een LED-indicator is
tevens aangebrachl in de plastic
(IPE7) behuizing.

Inl : Carlp Gavazzi Ovmron BV,
Jan Rabelstraat 2, 1069 CB Am-
slerdam (020) 196363

INTERFACEMODULE
Zander infroduceen sen sere
imerfacemodulen DSV voor de
schedding lussen randapparatuur
en computer of als vermogensuit-
gang voor elekironische
signaalgevers, roals naderings-
schakelaars,

De module is 12,5 mm breed. Tot
het programma behoren
relaisbouwstenan, optocouplers,
transistorschakelingan an
uitvoerngen die op wens van de
klant zijn ontwikkeld.

Maast de galvansche scheiding
heeft elk module een optsche
signalering van de schakelstand,
AANPassing aan signaalruis,
overspanningsbeveiliging en
onderdrukking van stoorsignalen
Alle onderdelen zijn aanraakveilg
en stofdicht gemonteerd

Tot dit programma behoren ook
dubbele eurckaanen met wdar 32
in-, resp. witlgangen

Ini.: Perk BY, postbus 3041,

3003 AA Roterdam (0710}
226877, .




Onze CRT-oplossingen verdienen
de grootste rudﬂbuurhead.
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Want iedereen moet weten dat u met slechts en-
kele snelle bouwstenen uit ons leveringspakket
de meest hoogwaardige beeld- en kleur-
mogelijkheden heeft. Wij noemen ondermeer de
HD63484 CMOS CRT controller, diverse CMOS
video geheugens van zowel AMD als Hitachi

(al of niet met ingebouwde video schuifregisters),
komplete CRT chip-sets waarin u o.a. de
Am8150 display refresh controller, Am8151
graphic color palette, Am8157 video shift regis-
ter, Am8158 video timing controller en de
Am8177 video data serializer vindt. En aan dit
komplete pakket worden steeds nieuwe, spek-
takulaire bouwstenen toegevoegd: zoals bijvoor-
beeld de Am95C60 quad pixel data flow manager
van AMD.

Geen wonder dat we 't liefst de tam-tam zouden
hanteren om u te laten weten dat wij de beste
CRT-oplossingen kunnen bieden!

daar zit
A?Z'O muziek in!

mikro-elektronika innovatie centrum
Griekenweg 25, 5342 PX Oss

Postbus 344, 5340 AH Oss / Telefoon 041 20-30335
Telew 37488/ Fax nr. 041 20-30635
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Voor service, installatie, reparatie en
preventief onderhoud aan het
snelgroeiende “net” van AVTEL Beeld-
kranten in Nederland (Gty theater en
WTC Amsterdam, Hoog Catharijne
Utrecht, Lijnboan Rotterdom, Passage in
Scheveningen, wekelijks Tros Aktua)
zoekt AVS(O BY. een

FIELD SERVICE TECHNICUS M/V

0 Een rustige doorzetter en "selfstarter”,
met HTS-E opleiding of vergelijkbaar.

[ Tenminste enige jaren praktijkervaring
op het gebied van electromechanische,
digitale en data-transmissie
technieken.

7] Flexibel inzetbaar (ook weekenden en
avonduren).

0 Goede contactuele eigenschappen.

0 Praktische instelling.

O Liefde voor het werk.

[l Bovendien, een goede beheersing van
de Engelse taal in woord en geschrift.

AVSCO is een snelgroeiend bedrijf, met
vitstekende carriére kansen. Honorering
en emolumenten zijn zonder meer
goed. Voor informatie kunt u kontokt
opnemen met Dhr. Gerard Albus,
technisch direkteur (020-850551).

Uw schriftelijke sollicitatie gelieve u te
richten aan:

RITEL

Avsco BY.

Roemer Visscherstroat 43-45,
Postbus 70486

1007 KL Amsterdam

t.a.v. mevr. T Blonk




De Radiocontroledienst zoekt

opsporingsambtenaren.

De afdeling Etherbewaking controleert, als onder
deel van de Radiocontroledienst, het gebruik dat
van de ether wordt gemaakt. Zowel bij de groep in
Nederhorst den Berg (regio Centrum) als bij de
groep in Zwolle (regio Noord) hebben wij een
vacature

Het werkierrein van deze medewerkers

U wordt belast met het lokaliseren en in beslag
nemen van clandestiena zenders, in samamwerking
it politie-ambtenaran. Dit gebeurt onder wisse
lende en soms moelijke omstandigheden. U rap
porteert uw bievindingen schriftelijk en u maakt
proces-varbaal op ten behosve van Justitie,

De werkzaambeden zijn ambulant en worden in
pnregalmatige diensten verricht, zoals weekend
dienzten an waakdensten. Het maken van mee
daagse dienstreizen is tevens een onderdeel van
e functe

Onze wensen

Wij vragen het MAVO-4 diploma (D-niveaul en sen
MBO-opleiding in de radiotechniek, eventueel san
gevuld met Middelbaar Electronicus. Yoorts ver
wachten we praktische envarnng in en aantoonbare
belangstalling voor radio-, rend- en ontvanglechniek
alsmede goede kennis van wettelijke voorschriften
U moet zowel zelfstandig als in teamverband kun
nen werken. Leidinggevende capaciteiten en
stress-bestendigheid, goede mondelinge en schrif
telijke uitdrukkingsvaardigheid ziin noodzakelijk

U moet bereid zijn om een brede functie-opleiding

te volgen. Tidens uw opleidingsperiode van 1 &
1% jaar zult u worden gedetacheerd in of nabij
MNederhorst den Berg.

De werkzaamheden worden vanuit de kantoren in
MNederhorst den Berg en Zwolle vitgevoerd maar
uw vestigingsgebied zal in een straal rondom
Gouda en Harderwijk liggen. U moet daarom
bereid zipn u daar te vestigen, LUl beschikt over het
rijbewis BE/ B

Wat wij bieden

Het aamangssalaris is afhankelijk van leeftijd,
LJFJ'-E'#Ui"'H;t BN ervanng en badraagl maximaal

f 3601 - bruto per maand, Jaarlijks heeft u recht op
7 % % vakantietoeslag en ten minste 23 vakantie
dagen

Bijzonderheaden

De PTT wil graag meer vrouwen in dienst nemen,
vooral in functies waarnn zi) nu nog ondervertagen-
woordigd zijn. Bij gelijke geschiktheid wordt daar
om voor deze vacatures de voorkeur gegeven aan
VIDILWET)

De sollicitatie

Desgewenst wordt meer informate verstrekt door
de heer J.C. Roth, (02945 14 41

Schriftelijke sollicitaties, binnen 10 dagen, zenden
aan

Personeelsdienst Centrale Directie der PTT

T.a.v. afdeling Personealsvoorziening

Postbus 570, 8700 A& Groningen

radiocontroledienst
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stichting voor
Fundamenteel

Onderzoek der
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JONGE HTS-INGENIEUR
ELEKTRONICA mv

Binnen de afdeling Elektronica van de
vakgroep Kemnfysica aan de Subfaculteit
Matuur- en Sterrenkunde van de Rijksuni-
versiteit Utrecht is een FOM-positie
vacant

De atdeling Elektromica bestaat wit 4
HT5-er5 en geeft ondersteuning aan et
onderzoek van Utrechtse kernfysia die
hun experimenten bij de 2 nationale
onderzoekcentra in Groningen (KVT) en

Amsterdam (NIKHEF) verrichten
UW TAKEN

[De werkzaamheden bestaan met name wit
het ontwerpen, realiseren en testen van
sowel analoge als digitale elektronische
apparatuur op het gebied van data-acqui-
sithe, maeet- en regeltechnick en kemfy-
sische elektronica. Hierbij wordt o.a
eebruik pemaakt van micro-processonen
Daarbij voert u tevens overleg met de
gebruikers over de uitvoering en
loepassing van deze apparatuur alsmede
et onderboud

WAT WI] VRAGEN EN
BIEDEN

Naast ven HTS-E diploma, bij voorkeur
aangevuld met enkele jaren ervaring

vragen wij van de kandidaten de
beretdheid am binnen een klein team een
breed wcala van elektronische werkzaam-
heden te verrichten, alsmede belang-
stelling voor experimenteel onderzoek

Indiensttreding zal geschieden op een
arbeidsoversenkomst voor onbepaalde
tijd bij de Stichting voor Fundamenteel
Ondereock der Matene (FOM)

Het salaris, athankelijk van leeftijd en
ervanng, bedraagt minimaal § 2.643,- ¢n
maximaal f 4.098,- bruto per maand.
D arbeidsvoorwaarden zijn nagenoeg
gehijk aan die van de Rijksoverheid,
waaronder opname in het Algemeen
burgerlijk pensicenfonds

Madere inlichtingen over deze functie
kunnen worden ingewonnen bij het
hoold van de elektronische afdeling,
ing. A" de Haas, telefoon
-34S 14492

Schnttelijke sollicitaties dienen binnen 3
wieken na verschijnen van dere adver-
tentie in het bezit te zijn van de
werkgroepleider prof.dr, C. van

der Leun, K.]. van de Graafl Laborato-
Filim E'htl‘\l]"'l,lh 80,000, 3508 TA Utrecht
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veelzijdig en draagbaar Standaard inputfunkties zijn: DC, 7 verschillende
Deze kompakte, lichtgewicht 3087 hybride thermokoppels (ANSI of DIN) en pt-100 (DIN).
rekorder is ontworpen volgens het "all in one” De DMM heeft 14 meetbereiken voor DC, AC en R.
konsept, hetgeen betekent dat verschillende In een oogwenk kunnen het meetgebied, delta T,
funkties in één instrument zijn gekombineerd. De papiersnelheid, alarm, datum/tijd en skip worden
3087 is niet alleen een 12-kanaals analoge trend- geprogrammeerd. Mocht er geen netspanning
rekorder, het is tevens een 12-kanaals datalogger voorhanden zijn, de rekorder werkt ook op een
en een digitale multimeter die gebruik maakt van externe 12 VDC spanningsbron.

een dertiende kanaal.

Wilt u meer informatie over de 3087 of andere YEW
telefoon 015-609594/609596 (direkte lijn).

KONING EN HARTMAN

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon (15-6059906.
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i B VUTRAX CAD/CAM-pakket
gl geschikt voor IBM*PC's,
XT's, AT's en compatibles.
e Dit universele systeem heeft
E de volgende mogelijkheden:

® PCB-layout ontwerpen
met 0.a.
- autorouting
- autoplacement
Ook geschikt voor SMD.

® Ontwerpen van hybrid's

BT

® Het maken van tech-
nische tekeningen

1k
! ['l ]

i
i

Dit volledig geintegreerde modulaire systeem biedt de moge-
lijkheid tot een "low-cost” startpakket.

e 1Fl

* 1EM i3 san goregadireend Randeismerk van Intemabons Buseness Machinea

Vraag uitgebreide dokumentatie aan bij:

KLAASING ELECTRONICS B.V.

BENELUXWEG 27, 4904 5J OOSTERHOUT,
TEL.: 01620-81800,DO0ORKIESNUMMER 81823/696, TELEX: 54598, FAX: 01820-58500.




